BLUCHER® EuroPipe
Tekninen kasikirja

Asennus - Huolto - Materiaaliominaisuudet

| ‘ H

BLUCHER® KEEPING UP THE FLOW

STAINLESS STEEL DRAINAGE SYSTEMS







m SISALTO:

(=)
1. BLUCHERin esittely 7. Asentaminen rakennuksen sisalla "
Teknisen tiedotteen esittely 4 Viemdriputkien tuenta 17 -
Yhtio 4 - Pystyputket 17 -
Tuotevalikoima 4 - Lampdlaajeneminen 17 —
Yleisid etuja 4 — Vaakalinjat 17 =
Pituudenmuutos 18 ;
. o . Tulipalon rajoittamistoimet 19 -
2. BLUCHER EuroP1pe- Seindn ja vdlipohjanldvistykset 19 -
jarjeste[man esittely Putkiston suunnittelu 20 —
Kayttokohteet 5 - Suunnanmuutokset 20 =<
Tuotevalikoiman esittely 5 - Linjojen yhdistdminen 21-22 :
Edut 5 Liitossalvat 23 )
Mitat 5 Liitospdan ulkonemat 24
Liitossalvat puhdistustulppina 24
Testaaminen/vuototesti 25
3. Materiaaliominaisuudet
Ruostumaton terds kasitteend 6 o e
Seosaineiden merkitys 6 8. KaS'IttEly
Teréksen “ruostumattomuuden” syyt 6 Kuletus ja kdsittely 26
Ominaisuudet Varastointi 26
- Korroosionkestavyys 7
- Palonkestdvyys 7 N e
- Ymparisto 7 9. Aan] .
- Kyky suojata tukkeumilta 7 Adnen kdsite 27
- Hygienia 7 Adnen mittaustapa 27
- Iskusitkeys 7 Seinien ja valipohjien eristdminen 27
- Kestivyys lampéjannityksia vastaan 7 Adnenpaineen tason mittaukset/vertailuja
- Paino 7 muihin putkimateriaaleihin 28
Pinnanlaadun parantaminen 8
Kemiallisen kestavyyden taulukko 9 . o . . o
Pistomuhviliitos 1o 10. Standardit/hyvaksynnat/merkinnat
EN 1124 29
Tyyppihyvéaksynnat 29
4. Kunnossapito Tuotteiden merkinnat 29
- Yleistad n
— Ennakoiva huolto n . o
- BLUCHER® EuroPipe-putkiston kunnossapito 12 11. M_aadmtusky_tkgnta .
— Varjasntyminen 12 Esimerkki potentiaalierojen tasaamisesta 30
— Ennalta estavat toimenpiteet 12
Tahrojen ja vdrivirheiden poistaminen 13 12. Laadunvarmistus
IS0 9001 31
5. Asentaminen Ulkopuolinen laadunvarmistus 31
Putkien katkaisu 14 Sisdinen laadunvarmistus 31
— Késikdyttdinen leikkuri 14
— Sahkokayttoinen leikkuri 14
Muhviliitoksen teko 14
Tyontosyvyys muhviin 14

6. Viemarijarjestelman asentaminen

Peittosyvyyden pienin ja suurin arvo 15
Asentaminen maanpinnan alapuolelle 16
— Putken ympdrystdn tayttdminen 16
- Tiivistaminen 16
- Kaivannon téyttaminen 16

Teknistd tietoa BLUCHER® EuroPipe - tuotteesta




>
-
[*7]
-
-
—
w
[*7]
=
—
o
[FE}
==
[
p ]
-l
(--]

Tassa esitteessa luodaan yleiskatsaus tarkeimpiin teknisiin asioihin, jotka on otettava huomioon
viemdrijarjestelmdn suunnittelussa, asennuksessa ja kunnossapidossa.

BLUCHER, joka on perustettu 1965, on
erikoistunut valmistamaan viemarointi-
tuotteita ruostumattomasta terdksesta.

BLUCHER on Watts Industries Europe B.V:n
omistuksessa oleva kansainvdlinen yritys-
ryhmg, ja sen palveluksessa on yli 300
henkilda eri puolilla maailmaa. Yhtiolld
on padkonttori ja kaksi tuotantolaitosta
Tanskassa (Vildbjerg ja Vojens) ja tytér-
yhtiot Norjassa, Ruotsissa, Britanniassa,
Saksassa ja Ranskassa. Muualla maailmassa
BLUCHERi4 edustaa laaja jilleenmyynti-
verkosto.

Ruostumattomasta teraksesta valmis-
tettavia BLUCHER-viemardintituotteita
kdytetddn asuin-, vapaa-ajan-, laitos- ja
teollisuuskohteissa. BLUCHER markkinoi
hyvin laajaa vakiotuotteiden valikoimaa;
lisdaksi toimitetaan tilaustuotteita, milla
taataan, etta kaikki viemarointivaatimuk-
set voidaan tayttaa.

BLUCHER-tuotevalikoima kisittéa
viemdrijdrjestelmien putkia ja niiden
yhteitd, asuin- ja teollisuustilojen lattia-
kaivojdrjestelmid ja viemardintikouruja
lattialinjojen viemdrdintiratkaisuiksi.

Kaikki BLUCHER-tuotteet valmistetaan
yksinomaan ruostumattomasta terdksesta
tai haponkestavastd terdksestd. Kaikki
tuotteet ovat kemiallisesti peitattuja ja
passivoituja, milld parannetaan luonnol-
lista korroosionkestdvyyttd ja saadaan
aikaan tasainen himmead hopeanhohtoi-
nen pinnanlaatu.

BLUCHER-tuotteet valmistetaan kiytta-
malld nykyaikaisimpia tuotantomene-
telmid ja uusimman tekniikan mukaisia
laserleikkaus- ja hitsauslaitteita. Kaikki
tuotteet valmistetaan sellaisiksi, ettd

ne tdyttavat tiukimmatkin korroosiota,
hygieniaa ja palonkestdvyytta koskevat
vaatimukset, minkd ansiosta ne ovat yhta

sopivia uudisrakennuksiin, esim. asuinker-
rostaloihin ja teollisuusrakennuksiin, kuin

niiden korjaamiseen.

Tuotteiden kehittdmiseen asetettu pai-
notus heijastaa BLUCHERin sitoutumista
sellaisten viemarijdrjestelmien toimitta-
miseen, jotka sopivat nykypdivan raken-
nusmenetelmiin. Arvostetuimmat hyvak-
syntilaitokset tunnustavat BLUCHER-
tuotteet kautta maailman, ja BLUCHERill4
on tédrked rooli CENin kansainvalisen

hyvdksyntdkomitean tyéryhman jasenena.
Erinomainen laatu on aina ollut BLUCHERin
tuotekehityksen johtavana periaatteena,
ja 1991 BLUCHER oli yksi Tanskan ensim-
mdisistd yhtioistd, jolle mydnnettiin ISO
9001 -sertifikaatti. Kaikki BLUCHER-tuot-
teet valmistetaan tdman kansainvalisesti
tunnustetun laadunvarmistusjarjestelman
alaisena.

Tuotevalikoima Yleisia etuja
M BLUCHER® EuroPipe -viemirijirjestelma Ruostumattomasta teriksestd valmistettavat BLUCHER-viemarginti-
B Asuinrakennusten lattiakaivot tuotteet tarjoavat lukuisia etuja:
B Teollisuuden lattiakaivot B asentamisen helppous ja nopeus
B Viemadrdintikourut B laaja vakiotuotevalikoima
B Laivanrakennuksen viemdrdintituotteet B erikoistuotteita saatavissa tilauksesta
B Sadevesiviemarit B hygieeninen, helposti puhdistettava
B Kuivatusvesiviemdrit B perusteellisesti testattuja korkealaatuisia tuotteita
B Saniteettituotteet B toimituskyky
B radtiloidyt taydelliset viemariasennukset
Kaikkia tuotteita voidaan yhdistelld siten, ettd viemarijar- W IS0 9001 -sertifiointi

jestelma voidaan tehdd kokonaan ruostumattomasta terak-
sesta.
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Markkinoiden monipuolisin ja helppokadyttoisin viemarointijarjestelma!
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BLUCHER® EuroPipe-viemirdintijirjestelmaan kuuluu ruostumattomista teréslajeista AISI 304 ja
316L valmistettavia putkia ja niiden yhteit, joissa on muhvi ja huulitiivisterengas. BLUCHER®
EuroPipe on monipuolinen, kevyt ja helposti asennettava putkijarjestelmd, jonka osien halkaisija
on 40, 50, 75, 110, 125, 160, 200, 250 ja 315 mm ja vakiopituudet 0,15 ... 6 metria.

Laaja yhteiden valikoima sopii kaikkiin kohteisiin yksinkertaisista maanpinnan alaisista asen-
nuksista monimutkaisiin teollisuuden putkistoihin.

BLUCHER® EuroPipe-viemardintijirjestelmén lukuisten etujen joukkoon kuuluvat korroosionkes-
tavyys, keveys, erinomaiset hygieniaominaisuudet, limmon- ja palonkestdvyys.

BLUCHER® EuroPipe-putkijirjestelmin nykyaikaisen suunnittelun ja BLUCHERin putki-
leikkureiden (kdsikdyttdisen ja sahkdkdyttdisen) avulla saavutetaan myds parempi tydskentely-
ymparistd. Keveyden ja helpon kdsiteltdvyyden takia asentaminen on huomattavasti nopeampaa

muihin metalliputkijdrjestelmiin verrattuna eika raskaita taakkoja tarvitse nostaa.

m MITAT - MUHVI JA SUORA PAA

Viemdrdintiputkia on saatavissa ulkohalkaisijaltaan
40, 50, 75, 110, 125, 160, 200, 250 ja 315 mm kokoisina.

EE Tyyppinro D D1 D2 X5 T V(°)
D1
| | 811.xxx.040 40 4 52 4 1 20
N 811.xxx.050 50 51 61 42 1 20
. 811.xxx.075 75 716 8 50 1 20
T 811.xxx.082 82 8 9% 52 1 20
811.xxx.110 10 m 123 57 1 20
811.xxx.125 125 126 140 60 1 20
S 811.xxx.160 160 161 177 72 125 20
D 811.xxx.200 200 201 219 90 15 20
811.xxx.250 250 251 277 108 15 20
811.xxx.315 315 316 344 116 2 20
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m RUOSTUMATTOMAN TERAKSEN MATERIAALIOMINAISUUDET

B Ruostumaton terds kdsitteend

Nimike “ruostumaton terds” kattaa laajan valikoiman seoksia,
joilla on erilaisia ominaisuuksia.

Kaikille ruostumattomille terdksille yhteinen ominaisuus on, ettd
ne sisaltavat vahintdan 12% kromia.

Ruostumattomat terdkset voidaan jakaa kolmeen paaryhmaan ja
muutamiin duplex-tyyppeihin terdksen rakenteen mukaan.

Paaryhmat ovat:

- austeniittinen ruostumaton terds

— ferriittinen ruostumaton teras

- martensiittinen ruostumaton terds.

Austeniittinen terds on kolmesta paaryhmadsta tarkein, ja se edus-
taa noin 90 % ruostumattoman terdksen kokonaiskulutuksesta.
Austeniittinen terds on myds ainoa ruostumaton terds, joka
soveltuu viemdriasennuksiin, ja se on tietenkin BLUCHERin kayt-
tdma tyyppi.

M Seosaineiden merkitys

Austeniittinen ruostumaton terds sisaltda vahintdan 18%
kromia ja 8 % nikkelid — tastd johtuu hyvin tunnettu nimike
"18/8"-teras. Korroosionkestdvyys paranee yleensa kromipitoi-
suuden kasvaessa. Seoksilla, joissa on 12-13% kromia, passiiviker-
ros on riittdvdn vahva estdmaan terdksen korroosion normaalissa
tai heikosti aggressiivisessa ympdristdssd. Nikkeli vaikuttaa seos-
aineena padaasiallisesti terdksen rakenteeseen ja sen mekaanisiin
ominaisuuksiin. Terdksen rakenne on austeniittinen, kun nikkelin
pitoisuus on riittdva. Tama parantaa puhtaisiin kromiteraksiin
(ferriittisiin ruostumattomiin terdksiin) verrattuna merkittavasti
mekaanisia ominaisuuksia, kuten tydstettdvyytta ja iskusitkeyttd,
ldmpojannitysten kestdvyyttd ja hitsattavuutta. Austeniittinen
rakenne johtaa myds terdksen fysikaalisten ominaisuuksien muu-
toksiin. Terds ei esimerkiksi ole magneettista.

My6s nikkeli parantaa kestdvyyttd tiettyjen aineiden aiheut-

Materiaaliominaisuudet:

tamaa korroosiota vastaan. Molybdeenilld on sama vaikutus ra-
kenteeseen kuin kromilla, mutta se parantaa myds runsaasti kor-
roosionkestdvyyttd. Molybdeenid siséltavaa terdstda nimitetdan
tavallisesti haponkestdvaksi, koska nama terdkset kestavat tie-
tyntyyppisid happoja. Mutta haponkestavalla ruostumattomalla
terdkselld on myos rajallinen kestavyys erditd aineita, kuten
klooria siséltdvid aineita vastaan (katso kestdvyystaulukkoa s. 7).

M Terdksen “ruostumattomuuden” syyt

Kun terdkseen lisatdadn kromia, sen pinnalle syntyy passivoiva
oksidikalvo, jossa kromioksidien pitoisuus on suuri.

Tdma oksidikerros suojaa terdksen pintaa ilmassa ja vedessd
olevaa happea vastaan.

Ruostumattoman terdksen erinomainen ominaisuus on, ettd
kromioksidikalvo syntyy automaattisesti uudelleen, jos terdksen
pinta tulee esille.

Tdma oksidikalvon palautuminen pddsee tapahtumaan vain silloin,
kun terdksen pinta on tdysin puhdas ja ldmpokasittelyssa tullut
hilse, hitsauksessa tullut kuona tai tavallisesta hiiliterdksesta
valmistetuista tyokaluista tulleet jadnteet on poistettu.

Jos nditd pinnan epapuhtauksia ei poisteta, terdkseen saattaa
lopulta syntyd korroosiota. Taman estamiseksi terdspinnat on
puhdistettava hitsauksen ja muun tydston jdlkeen, esim. ruostu-
mattoman terdksen ns. happopeittauksen avulla.

Peittaus poistaa tehokkaasti kaikki epapuhtaudet terdksen
pinnalta ja pdédstdd vahvan, tasaisen kromioksidikalvon muo-
dostumaan uudelleen. Peittauskylpy sisaltaa tavallisesti 0,5-5
til.-% fluorivetyhappoa (HF) ja 8-20 til.-% typpihappoa (HNO3)
25-60°C ldmpotilassa. Tama happokylpy poistaa jaanteet, ole-
massa olevan kromioksidikalvon ja rautahiukkaset jattaen jdljelle
puhtaan terdspinnan. Vahvan kromioksidikalvon palautuminen
alkaa peittausta seuraavassa vesihuuhtelussa.

B AISI - Amerikkalainen standardi 304 316L
EN-standardi 14.301 14.404
SIS - ruotsalainen standardi 2333 2348

B Kemiallinen koostumus:
Hiili (C %) <007 <003
Kromi (Cr %) 17-19 165-185
Nikkeli (Ni %) 85-105 11-14
Molybdeeni (Mo %) - 2-25
Mangaani (Mn %) <2 <2
Pii (Si %) <1 <1
Rikki (S %) <003 <003

B Fysikaaliset ominaisuudet:
Rakenne
Tiheys (g/cm3) 7.9 7.98
Sulamispiste (°C) Noin 1400 Noin 1400
Kuoriutumiskorroosioldmpétila ilmassa (°C) 800-860 800-860
Pituudenlampatilakerroin alueella 20 — 100°C (m/m-°C) 170 - 10°° 16,6 - 10°
Ominaisvastus, 20°C (Q- mm?/m) 0.73 0.75
Lammonjohtavuus 20°C (W/°C-m) Lamménjohtavuus 20°C (W/°C-m) 15 15
Ominaislampd (3/g-K) 0.5 0.5

B Mekaaniset ominaisuudet:

02 % venymaraja R, (N/mm?) 195 190
Vetomurtolujuus R (N/mm?) 500-700 490-690
Brinell-kovuus HB (N/mm?) 130-180 120-180
Kimmomoduuli E(20°C) (N/mm?) 20-10° 20-10°
Murtovenymd (A, %) =45 =45
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B Korroosionkestavyys

BLUCHERin kayttama austeniittinen krominikkeliterds on paras
ruostumattoman terdksen tyypeista korroosionkestavyyden
kannalta. Tima terds kestdd monien erilaisten kemiallisten tuot-
teiden ja useimpien puhdistusaineiden vaikutuksen. BLUCHERin
viemdrdintituotteita kdytetadn sen takia monenlaisissa kohteis-
sa, mm. elintarviketeollisuudessa, telakoilla, lddketeollisuudessa,
panimoissa, ateriakeskuksissa ja laitoksissa.

Kun vaaditaan parempaa haponkestokykya ja jos on olemassa
piste- tai rakokorroosion vaara, voidaan kdyttda molybdeeni-
kromi-nikkeli-terdsta.

Tdma haponkestava terds kestdd kuitenkin vain osittain klooria
sisdltdvid aineita ja erditd muita aineita.

—

B Palonkestavyys

Ruostumaton terds ei pala, ja se luokitetaan siksi palamattomaksi.

Tdma merkitsee, ettd ruostumattomasta terdksestd tehdyilla
putkilla ja lattiakaivoilla voidaan lavistdd vdlipohjaosastoinnit
ilman lisdpaloneristysta.

Ruostumattomasta terdksestd ei vapaudu mitdan vaarallisia
aineita tulipalon sattuessa.

B Ympdristo

Ympéristﬁystévé!.linen valmistus, pitka kdyttoikd ja 100 % kier-
ratettavyys — BLUCHER-viemdrdintituotteet ovat osa ekologista
kiertoa.

B Kyky suojella tukkeumilta

Ruostumattoman terdksen siled pinta ja siihen liittyvat
erinomaiset vettd hylkivdt ominaisuudet ovat suuri etu tdssd
tilanteessa:

- veden nopea poisto
- saostumien estyminen.

o

\

M Hygienia
Kokemukset, jotka on saatu hygieniaa edellyttdvistd asennuksista
elintarviketeollisuudessa, vesilaitoksilla, ateriakeskuksissa ja
sairaaloissa, osoittavat, ettd bakteerien kasvu on ruostumattoman
terdksen pinnalla merkittavasti vahdisempaa kuin esimerkiksi
muovista tai tavallise_s_ta terdksestd tehdyilld pinnoilla.

Tama koskee my6s BLUCHERin viemargintituotteita. Ruostumat-
tomasta terdksestd valmistetun putken kayttamattomalla pin-
nalla on hyvin pieni pinnan karheus (k ~ 0,0015 mm).

M Iskusitkeys

Terdksen kyky kestdd iskuja on austeniittisella terdkselld erin-
omainen kaikissa ldmpétiloissa. Ndin on my6s asianlaita huomat-
tavasti alle nollan olevissa lampétiloissa. Voimakkaat iskut voivat
aiheuttaa lommoja joissakin tapauksissa, mutta terdstd ei pysty
murtamaan ilman suuria vaikeuksia.

B Kestdvyys lampojannityksia vastaan

Ruostumattomasta terdksesta valmistetut viemdrdintituotteet
sdilyttdvdt alhaisen pituuden lampotilakertoimensa takia
taydellisesti muotonsa kaikissa tavallisissa ldmpdtiloissa
viemariputkistoissa.

Ruostumattomasta terdksestd valmistettuja viemdrdintituotteita

ei mydskddn tarvitse varastoida tai asentaa tietyissd lampéotiloissa.

Terdkseen ei vaikuta kuumuus eikd kylmyys.
Asennuksissa, joissa paisumismahdollisuutta ei ole, on kiinni-
tettdva huomiota pitkittdislaajenemiseen (katso s. 16 taulukkoa).

A
m Paino
Ruostumaton terds on lujaa painoonsa verraten.
Kaikki BLUCHER-viemérgintituotteet valmistetaan ohutlevyme-
tallista, jossa kdytetddn tehokkaasti hyvaksi ruostumattomalle
terdkselle ominaista lujuutta, samalla kun tuotteet ovat helppoja
kdsitelld ja asentaa.
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m PINNAN LAADUN PARANTAMINEN

Tavallisesti ruostumattomasta teriksest valmistettuja BLOCHER®
EuroPipe -viemdriputkia ei tarvitse pintakdsitelld, koska tama
korkealaatuinen materiaali tdyttad useimmat vaatimukset pin-
nanlaadun ja kunnossapidon kannalta. Jos kuitenkin halutaan
parempaa pinnanlaatua, esim. jos putket on maalattava, on var-
mistettava hyva tartunta, jotta saadaan ulkondon kannalta miel-
lyttdva ratkaisu. Tamd voidaan suorittaa seuraavasti:

Maalauksen edellytykset:
B Pinnan on oltava siled, tasainen ja lommoton.
B Pinnassa ei saa olla naarmuja eikd merkint6ja.

Esimerkki pintakasittelysta

1) Poista rasva putkista ja niiden yhteistd siten, ettd pinnalla
ei endd ole 6ljyd eikd rasvaa. Tahan voidaan kayttda
esimerkiksi ammoniakkipohjaista pesuainetta tai sopivaa
yleispesuainetta.

2) Kuivaa ja huuhtele putket ja niiden yhteet rasvanpoiston
jalkeen puhtaalla vedella.

3) Kun pinnat ovat kuivuneet, karheuta putket ja niiden yhteet
hiekkapaperilla nro 180.

4) Levitd hionnan jdlkeen kaksi akryylimaalikerrosta pohjustuk-
seksi, johon seuraava maalikerros tarttuu hyvin.

5) Maalaa lopuksi putket kahdesti akryyliemalimaalilla (katso
tyypin nimikettd), joka sopii ulkokéyttoon (on kosteudenkes-
tavis).
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Katso my6s maalinvalmistajan ohjeita.

Teknistd tietoa BLUCHER® EuroPipe - tuotteesta




m Kemiallisen kestdvyyden taulukko
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Taulukko perustuu laboratoriokokeisiin kemiallisesti puhtailla aineilla. Arvoja tulee siksi pitad vain suuntaa-antavina. a

o S o s =

A= Erittdin hyvd kayttokelpoisuus E % A= Erittdin hyvd kayttokelpoisuus E ‘2 =

materiaalin toimivuusrajalle 3 g o— materiaalin toimivuusrajalle 3 g - 7

B = Kohtuullinen kdyttokelpoisuus S| @ — o B = Kohtuullinen kayttokelpoisuus S| & — S
A A . al| o c ] A A . al| o = ] L
C = Rajallinen tai vaihteleva kayt- | 3| 8| o o C = Rajallinen tai vaihteleva kayt- | 3| 8|l o o <
tijlielpoisugl's ) ol a3 ° tijlielpoisugl's ) ol a3 °

D = Epityydyttava § @ 5 ;g, o _% g | = D = Epityydyttava E @ é ;g’ o _% g o= =

Al | m|o|>|o|laa|®@|a Q8| m|o|>| ol |2 a Lo

|l <|{>|a|jlo | |lw|=| | <> ||| |w|=Z | =
Asetoni A|A|A|[D|D]| B A|D|D Magnesiumkloridi B B B|A|[A|A]JA|A]|A

Laimea etikkahappo (30 %) A|l]A]J]A|[C|C|]A]A B B Magnesiumsulfaatti A|lA|A|[A]A]A]JA]A]A o

Etikkahappo (100 %) A|l|A|A|[D|D|C|J]A]|C]|C Elohopea A|lA|A|[A|A|A]JA|]A]|A Y

Etikkahappoanhydridi AlA]A B D | C B cC| D Metanoli AlA|lA[A]A B A|lA]|C -

Aluminiumkloridi D|D|B|A|A|AJA|A]|A Metyylikloridi A|A|A[D|D|[D]J]C|D]A <

Alumiinisulfaatti A D B A A A A A A Metyleenikloridi (dikloorimetaani) B B A D D D D D B <<

Ammoniumkarbonaatti A A B A A A A D - Naftaleeni (naftaliini) A A B D A C D D A Lo}

Ammoniumkloridi (salmiakki) B C B A A A A A - Nikkelikloridi B B B A A A A A A -4

Ammoniumhydroksidi A A B A A A A D B Nikkelisulfaatti (nikkelivihtrilli) A A B A A A A A A Ll

Amyylikloridi A A B D D D - - - Typpihappo C C A D D D C D A o

Aniliini A|lA B D|DJ| B B|D|C Oksaalihappo c| C B|A|[A|C]A B A <€

Aniliinihydrokloridi D|D| B B D| D B B B Perkloorihappo DID|[A]|A|[D]|C B - A =
Bariumkloridi B B B A|lA|A|JA|A|A Fosforihappo Al A B|A|A B B D | A
Bariumhydroksidi A A B A A A A A A Pikriinihappo A A B C D D B B A
Bentsaldehydi A|A|B|[D|D|[C]J]A|[D]|D Kaliumbromidi A|A|[B|[A|]A|]A - - -
Bentseeni A|A|A[D|D|[D]|D|[D]A Kaliumkarbonaatti A | A BI[A|A[A - -
Bentsoehappo A A B A A B - - A Kaliumkloraatti A A B A A A - - -
Booraksi A A B A A A A B A Kaliumsyanidi (syankaliumi) A A B A A A A A A
Boorihappo A A B A A A A A A Kaliumhydroksidi A A D A A A A B B
Bromi D(D|[D|D|[D]|D - - A Kaliumnitraatti A|lA|lA[A]JA|JALJALALA
Bromikloridihappo D(D|[D|A|[D|[C]A B | A Kaliumpermanganaatti Al A B B B C - - -
Bromivetyhappo D D D A A C A D A Kaliumsulfaatti A A A A A A A A A
Bromietyleeni Al A B D|D| D - - - Kaliumsulfidi A|J]A|J]A[A]A]A - - -
Butanoli A A A D D D D A A Kaliumkloridi B B A A A A A A A
Butyyliasetaatti Al A B D|D| D B - D Propeenidikloridi A|A|A|[D|D]| D - - -
Voihappo A A A D D A - - - Salmiakki (ammoniumkloridi) B C B A A A A A -
Kalsiumbisulfaatti tai -sulfiitti A|A|D|[A|A|A]|D|A]|A Hopeanitraatti A|lA|A|[A|A|A]|]A]|B A
Kalsiumkloridi B B B A A A A A A Sooda (natriumkarbonaatti, jauhettuna) A A B A A A - - -
Kalsiumhydroksidi (sammutettu kalkki) A|A|[|C|[A|JA[A]JA|[A]A Natriumasetaatti A|A|B|[A|A|[A]A]|B]|D
Kalsiumhypokloriitti B C B A| C B A|C]|A Natriumbikarbonaatti A|lA|A|[A|A|A]JA|]A]|A
Hiilisulfidi (rikkihiili) A A A D D D = = = Natriumbisulfaatti A C A A A A = = =
Hiilitetrakloridi A A A D D D D C A Natriumbisulfiitti A A D[ A A A A A A
Monokloorietikkahappo D|D| B D|D| D B - - Natriumbromidi B B B|A|[A]|A - - -
Kloridi D|D| B C|A|D - - - Natriumkloraatti A|JA|JA[A|C|A - - -
Kloorihappo D D B C A D - - - Natriumkloridi (ruokasuola) D D B C A D - - -
Kloori (kuivana) A A B D D D - - A Natriumsyanidi A A A A A A A A A
Klooribentseeni A | A B D|(D|[D|D|D|A Natriumfluoridi A|A|[D[A|A|A = = =
Kloroformi B B B D D D D D A Natriumhydroksidi (natronliped) A A D A A A A B B
Kloorisulfonihappo B C|A|D|D|[D|D|D|C Natriumhypokloriitti D|[D| B C| A B B B A
Kuparikloridi B B B A A B A A A Natriumnitraatti (natronsalpietari) A A A A A A A B -
Kuparinitraatti A|A|A[A|[A][B = = = Natriumsulfaatti (glaubersuola) A|A|A[A|JA[A]JA]|IALA
Kuparisulfaatti A|lA|A]|A|A B A|lA]|A Natriumsulfidi Al A B A|lA|A - - -
Eetteri A A A D D D = = = Natriumsulfiitti A A D A A A = = =
Etyylikloridi A A A D D D A A A Tina(2)-kloridi B C B A A A B A A
Rasvahappo A A A D A B D B A Rikki A A A C A B A D A
Fluori (kuivana) A A D D B D - - - Rikkikloridi A A D D D D D C A
Fluorivetyhappo D|D|D]|B cC| C B|D|A Rikkidioksidi A B D|C|D|[C]|]A|[D|A
Formaldehydi A|lA|A|A]A B A B A Rikkihappo D(D|[A|D|D|C B D | A
Muurahaishappo A|A|A|[C|D]| B A B | C Rikkihapoke A|lC|D|A]|A B B B A
Furfuraali A A B D D D B D D Tionyylikloridi A A B D D C D - A
Gallushappo A A A A A A B B A Tolueeni (toluoli) A A A D D D D D A
Suolahappo (kloorivetyhappo) D(D|(D|A|A|[A]|]A]|D|A Trikloorieteeni A|A|A|[D|D|DJ|D|C]|A
Vetyperoksidi A A B C D C C D B Tarpatti A A B D D D D A A
Jodi (liuoksessa) D D D D D C - - - Ksyleeni (ksyloli) A A B D D D - - -
Lyijyasetaatti A|A|B|[A|]A|A]A|B = Sinkkisulfaatti A|A|A[A|]A|]A = = =

HUOM.:  Pitoisuus ja altistumisen kesto vaikuttavat suoraan siihen, miten

ruostumaton terds kestda tiettyja kemikaaleja. Jokaista kohdetta
pitda siksi tarkastella huolellisesti, kun mddritetdan ruostumat-
toman terédksen soveltuvuutta.

Oletukset: Esitettyd luokitusta tulee pitdd vain suuntaa-antavana.

Kirjallisuusviitteet:

@ Corrosion Data Survey, NACE 1969

@ Corrosion Data Survey, non-metals NACE 1969

@ Corrosion table, stainless steel, 1979, Jernkontoret

@ Chemical Resistance of Plastic Piping Materials,
Cabot Corporation, 1979
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m PISTOMUHVILIITOS

B Huulitiivisterenkaat

Muhvin ja suoran padn vélinen tiiviste on suunniteltu
huulitiivisterenkaaksi.

Huulitiiviste takaa putkiston nopean ja tehokkaan asennuksen,
minka lisdksi samalla syntyy tiivis yli- ja alipainetta kestdva
sauma.

BLUCHERin tiivisterengasta on saatavissa kolmesta eri kumilajista
valmistettuna.

EPDM: Tama rengastiiviste on musta ja se on tehty eteenipro-
peenikumista. Tama on BLUCHERin vakiorengastiiviste,
ja se sopii kaikkiin hulevesi- ja jatevesiasennuksiin sil-
loin, kun jatevedessa ei ole 6ljy- tai bensiinijddnteita.
EPDM on hyva yleiskumilaji, joka sopii huulitiivisteena
useisiin kdyttokohteisiin.

NBR: Tama rengastiiviste on musta, jossa on keltainen piste,
ja se on tehty nitriilikumista. Tata rengastiivistetta
on kdytettava silloin, kun jatevedessad on bensiini- tai
oljyjddmia (esim. huoltoasemien &ljyn ja bensiinin
erottimien yhteydessd, autotalleissa jne.).
NBR-huulitiivistettd ei pidad kayttda silloin, kun
ldmpotila saattaa nousta yli 80°C rajan. NBR ei kesta
liuottimia.
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FPM: Tdmd rengastiiviste on vihredn (lilan) vérinen ja se on
tehty fluorikumista (Viton).
Tama on BLUCHERin rengastiiviste erikoiskohteisiin.
Materiaali on erityisen ldmmdnkestava, ja se kestda
6ljya, liuottimia ja vahvoja happoja. FPM-tiivisteelld on
kuitenkin vain rajallinen kestavyys esim. butyyliase-
taattia, asetonia ja metyylialkoholia vastaan.

B Kumityypit

Kansainvdlinen merkinta EPDM NBR FPM
Kumityyppi Eteenipropeeni Nitriili Viton
Nimelliskovuus IRHD 55 (+/-5) 53 (+/-5) 70(+/-5)
Vari Musta Musta/keltainen Vihred
Vetolujuus MPa 14,0 14,0 8,0
Murtovenyma % 500 500 200

Alin ja ylin sallittu lampétila -40/+100 -30/+80 -25/+200

B Sailyvyys

Kulumiskestavyys 3 2 2
Sdilyvyys mineraali6ljylle altistettuna 3 1 1
Sdilyvyys kasvioljyille altistettuna 2 1 1
Sailyvyys bentseenille/bensiinille altistettuna 4 1 1
Sailyvyys yleisille laimeille hapoille ja emaksille altistettuna 1 2 1
Sailyvyys otsonille ja sddrasituksille altistettuna 1 3 1

1 = hyva - 2 = keskinkertainen - 3 =rajallinen - 4 = heikko

|
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m ASENNETUN VIEMARIPUTKISTON KUNNOSSAPITO

Kaikki viemdriasennukset edellyttavat tiettya kunnossapitoa;
putkiasentajan/viemdriurakoitsijan ammattivelvollisuus on antaa
kayttdjalle tarvittavat viemariputkistojen kayttd- ja kunnossapi-
to-ohjeet.

Painetut kdyttoohjeet ovat sopiva tapa opastaa kdyttdjaa sel-
laisten aineiden suhteen, joita ei saa havittad viemarien kautta.
Tallaiset ohjeet voisivat sisaltad esimerkiksi seuraavat asiat:

- jdtevesi, joka siséltad aineita, jotka voivat aiheuttaa lietejaa-
mig, tai kiinteitd aineita, kuten hiekkaa, rappauslaastia tai
rautalastuja, jotka voivat vahingoittaa viemariputkia, jate-
vedenpuhdistamoa tai purkuvesistoa

- jdtevesi, joka sisaltad aineita, jotka voivat olla herkasti sytty-
vid tai rdjahdysalttiita, minkd johdosta veden kasittely vaaran-
tuu

- jatevesi, jonka ldmpotila ylittad putkien, jatevedenpuhdista-
mon tai purkuvesiston ldmpétilarajan

m ENNAKOIVA HUOLTO

Lattiakaivot

Lattiakaivot, joissa on kannen alla sivuliitdannat suihkuilta ja ka-
sienpesualtailta, ovat erityisen alttiita hiusten ym. aiheuttamille
tukkeumille. Lattiakaivo pitdd puhdistaa saanndllisesti, mihin
kuuluu my®ds vesilukon irrottaminen ja perusteellinen puhdistus.

Vesilukot

Sellaiset vesilukot, joiden ldpi kulkee vain vdhdn vettd, joka
kuitenkin sisdltda suhteellisen paljon kiintedd ainesta, ovat tuk-
keutumisen vaarassa. Lattiakaivoa pitdd sddnnollisesti huuhdella
perusteellisesti vesilukon l&pi suurella vesimaaralld. Tdma on-
gelma on erityisen todennédkdinen pullovesilukkojen yhteydessd
kdsienpesualtaiden lattiakaivoissa erillisissa WC-tiloissa.

Kayttoongelmien korjaaminen

Kayttoongelmia, erityisesti tukkeumia, saattaa ilmaantua mihin
tahansa viemariputkistoon, ja ne voidaan usein korjata puhdis-
tamalla lattiakaivo perusteellisesti. Samassa viemariputkiston
kohdassa tapahtuvan toistuvan tukkeutumisen syy on aihetta
selvittdd ja tarvittaessa korjata.

Toistuvan tukkeutumisen aiheuttavat tavallisesti viemdriasen-
nuksen virheet, ja ne tulevat useimmiten ilmi pian sen jalkeen,
kun jdrjestelma on otettu kdyttéon. Vikoja voivat olla esimerkiksi
riittamattomat kallistukset, putkien sydpymadt, huonot liitokset
tai rakennusjdte, jota on péadssyt putkistoon rakennustdiden
aikana joko saniteettikalusteiden tai avoimien putkenpdiden
kautta. Taman takia haaroitukset on syytd pitda suljettuina ra-
kennustdiden aikana. Viemdriputkisto on myds perusteellisesti
puhdistettava ja huuhdeltava heti valmistumisensa jdlkeen, jotta
varmistuttaisiin siitd, etta mahdolliset viat havaitaan ennen
viemdriputkiston kdyttoonottoa.

- jdtevesi, joka sisaltda aineita, kuten myrkkyja, jotka voivat
vahingoittaa putkia, jatevedenpuhdistamoa tai purkuvesistoa

- jatevesi, joka siséltda rasvoja tai 6ljyja, esim. paistodljyja

- jdtevesi, joka siséltda mahdollisia tukkeumien aiheuttajia.
Yleinen tietous siitd, mitd voidaan huuhdella alas WC:std, on
erityisen tarkedd. Selluloosavanu, paperiliinat, pumpulipal-
loset ja puuvillakankaan palaset ovat hyvin yleisid tukkeumien
aiheuttajia. Oikein asetettu jateastia, johon on selvasti mer-
kitty, mitd on tarkoitus poistaa kdytostd jateastian eikda WC-
pytyn kautta, voi estdad monen ongelman syntymisen.

Kunnossapito - yleisesti

Kunnossapito kdsittdad sekd ennakoivan huollon ettd havaittujen
kdyttéongelmien poistamisen. Ennakoivalla huollolla voidaan
torjua viemdriputkiston kdyttdongelmia. Seuraavassa on joukko
esimerkkeja siitd, miten viemdriputkistoa voidaan pitda kun-
nossa.

Toinen yleinen toistuvien tukkeutumien syy on rasva, jota on
poistettu pystyputkien kautta, jotka on yhdistetty keittididen
pesualtaisiin. Tdma ei tarkoita, ettd keittion pesuallasta kdy-
tettdisiin vdarin, kun vesilukon ldpi huuhdellaan kuumaa rasvaa,
joka jddhtyessaan tarttuu putkien sisdseindmiin. Tavallisesti
tallaiset tukkeumat tulevat ilmi vasta kauan sen jdlkeen, kun
putkisto on asennettu. Tdman takia on syytd harkita rasvanerot-
timen asentamista esim. ruoanvalmistuskeskuksiin, ravintoloihin
ja laitoksiin, joissa on odotettavissa, ettd rasvoja tullaan poista-
maan putkistoon.

Puhdistettavuus

Asianmukaisesti suunnitellussa viemarijarjestelmdssd on joukko
puhdistusluukkuja, joiden kautta putkia pdastaan puhdistamaan.
Lisdksi voidaan myoskin irrottaa lattiakaivojen varusteet, vesi-
lukot ja saniteettikalusteiden kannet, joiden kautta putkistoa
pddstdan puhdistamaan.

Rakennuksessa olevassa putkistossa pitda itsessddn aina olla
puhdistusputkia, joissa on irrotettavat kannet, ja sellaiset pitda
aina olla maanpinnan alaisiin asennuksiin johtavissa yhdysput-
kissa, kun taas muiden puhdistusputkien tarve ja sijoitus riippu-
vat putkijarjestelman kokoonpanosta.

]
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M BLUCHER® EuroPipe-putkiston kunnossapito
Ruostumattomasta teriksestd valmistettujen BLUCHER-viemari-
jarjestelmien kunnossapitotarve on minimaalinen. Siled, happo-
peitattu putken pinta sdilyttdd tasaisen himmedn hopeanhohtoi-
sen laatunsa eikd useimmissa ympdristoissd, kuten markatiloissa,
kylpyhuoneissa eikd keittidissa tarvita minkdanlaista putkiston
kunnossapitoa.

Jos putkistoa kadytetddn ulkopuolisina syoksytorvina, on suo-
siteltavaa, ettd putkisto puhdistetaan yhdesta neljaan kertaa
vuodessa.

Erityisen vaativissa ympdristoissd, kuten elintarviketeollisuu-
dessa, laboratorioissa, kemian teollisuudessa ja maataloudessa,
voi olla tarpeen puhdistaa putkistoa, jotta valtettdisiin sellaisten
kerrostumien muodostuminen, joiden seurauksena voi syntya
korroosiota. Puhdistaminen voidaan suorittaa esimerkiksi paine-
huuhtelulla seka ulkoa ettd sisalta.

On suositeltavaa, ettd esim.laboratorioissa, joissa aggressiivisia
aineita/nesteitd lasketaan viemariin sadnnollisesti, putkisto
huuhdeltaisiin perusteellisesti runsaalla vesimdaralld sdannol-
lisesti, tarvittaessa jopa pdivittdin. Putkistoa voidaan mydskin
huuhdella/puhdistaa erilaisia puhdistusaineita kdyttamallg,

mutta ensinndkin on huolehdittava siit4, ettd puhdistusaine so-
pii ruostumattomalle terdkselle. Ottakaa epéselvissa tapauksissa
yhteyttd puhdistusaineen valmistajaan.

Erityistd huomiota tulee kiinnittda putkistoihin, jotka ovat
monen eri kdyttdjan kaytossa, esim. kouluissa olevissa kemian
laboratorioissa, joissa voi olla vaikeaa valvoa, mitd aineita/nes-
teitd altaan kautta on laskettu viemdriin. Erityisen aggressiiviset
ja vaaralliset aineet on siksi koottava sdiliéihin ja havitettava
muulla tavalla — eikd viemdrijdrjestelman kautta. Sda@nnéllinen
huuhtelu vedelld on mydskin osa normaalia puhdistusmenettelyd
ndissa kohteissa.

M Huom.!

BLUCHER"® EuroPipe -putkistoon saa paastid vain aineita, joita
ruostumaton terds kestaa.

Katso sivulla 7 olevaa taulukkoa.

Jos on olemassa vaara, ettd aggressiivisia aineita on kuitenkin
pdéssyt putkistoon, se on huuhdeltava runsaalla maaralld kylmaa
vetta.

B Virjadantyminen
Korroosio voi varjatd ruostumatonta terastd, jos terds on alttiina
aggressiivisemmalle ymparistdlle kuin mille se oli aiottuy, eli

erittdin saastuneelle ilmalle: "teollisuusilmastolle”
suolaliuoksille tai suolahapolle

klooria siséltdvien puhdistusaineiden pintajdanteille
korroosion kannalta epdasiallisesti suunniteltuna eli
sellaisena, jossa on taskuja tai kapeita rakoja.

Huom.: Korroosioriski viihenee huomattavasti tai poistuu
kokonaan valitsemalla molybdeenidi sisdltdvi haponkestdvdi
terdis 316L.

e Rautajdanteiden kulkeutuminen kosteuden vaikutuksesta
— terdksesta tehdyt pakkausvanteet
— haarukkatrukit
- terdshyllyt, joita ei ole pintakdsitelty
— terdstydkalut
- kuljetusrullat
- lukituselimet jne.

Huom.: kaikki tavallisesta hiiliterdksestd tehtyjd.

Runsaamman seostusasteen valitseminen ei estd rautajaanteiden
kulkeutumista.

Ruostumattoman terdksen pinta ei ruostu, vaan hiiliterdksesta
kulkeutuneet hiukkaset, jotka tarttuvat ruostumattoman teraksen
pintaan. Kosteuden vaikuttaessa korroosiota voi ilmetd jo muuta-
man pdivan kuluttua, jos pinta on korroosiolle alttiina.

M Ennalta estdvat toimenpiteet

Tehtaalta toimitettaessa kaikki ruostumattoman terdksen pinnat on passivoituy, ja ne ovat tdysin puhtaat. Toisin sanoen ruostumaton
terds on muodostanut korroosiota kestavan oksidikalvon koko pinnalle.
Jotta ruostumaton terds sdilyttdisi erinomaiset korroosionesto-ominaisuutensa, erityisesti ulkotiloissa kdytettynd, on suunnittelussa,

valmistuksessa ja asennuksessa noudatettava seuraavia ohjeita:

M Valitse oikea materiaali, kun otetaan huomioon kaikki ym-
pariston epapuhtaudet, kuten noki, rikkidioksidi, suolainen
vesi tai tiesuola.

M Valitse oikea muotoilu, joka paastaa sadeveden tai huuh-
teluveden poistamaan kaiken pélyn tai lian ruostumattoman
terdksen koko pinnalta.

H On valittava haponkestava terds AISI 316L komponent-
teihin, joihin sadevesi ei vaikuta, tai komponentteihin, jotka
asennetaan alueille, joilla sataa harvoin.

W Kaytd ruostumattomasta terdksestd valmistettuja kannat-
timia, ruuveja ja muttereita asennukseen.

M Viltd galvaanisen korroosion riski ruostumattomasta terak-
sestd valmistettujen komponenttien ja hiiliterdskappaleiden
valilld paikoissa, joissa kosteus tai vesi vaikuttaa kappaleisiin
(eli eristd kappaleet sdhkovirralta).

M Kaytd puhtaita tyokaluja, joissa ei ole rautalastuja eika
-hiukkasia tai ruostetta.

M Al3 milloinkaan kiyta tavallisesta hiiliteriksesta tehtya
terasharjaa tai terasvillaa. Vain ruostumattomasta terdksesta
valmistettu terdsvilla tai terdsharjat eivit vioita pintaa.

M Al kiyta suolahappoa sementtilaastin irrottamiseen
ruostumattoman terdksen pinnalta. Kayta vetta laastin irrot-
tamiseen ennen sen kuivumista.

|
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m TAHROJEN JA VARIVIRHEIDEN POISTAMINEN RUOSTUMATTOMAN TERAKSEN PINNALTA

vedelld, pyyhi kuivaksi.

Oljy ja rasva Puhdista edelld mainitun tyyppiselld orgaanisella liuottimella,
pese sitten saippuavedelld tai miedolla puhdistusaineella.
Huuhtele kylmalld vedell, pyyhi kuivaksi.

o

Jos ruostumattoman teriksen pinnan tahrautuminen tai vdrjddntyminen on niin vakavaa, ettd sitd ei voi poistaa tavallisella vesihuuhtelulla, =
suositellaan seuraavia puhdistusmenetelmid: :
<

Ongelma Puhdistusaine ja -menetelma n
w

Sormenjaljet Puhdista spriilld, tinnerilld tai asetonilla, huuhtele kylmalla :
=

o

~

Vaikeat tahrat ja vdrivirheet Puhdista lievasti hiovalla pesuaineella ja hiero pitkin pintara-
kennetta. Huuhtele kylmalld puhtaalla vedelld ja pyyhi kui-
vaksi. Tai: pese 10 % fosforihappoliuoksella. Huuhtele ammoni-
akkiliuoksella, sitten puhtaalla kylmalld vedelld, pyyhi kuivaksi.

Merkintdvariaine Valmistajan merkinngistd voidaan poistaa variaine asetonilla
tai metyylietyyliketonilla.

Muovikalvo PVC-kalvo voi tarttua kiinni jonkin ajan kuluttua. Kayta spriita
sen poistamiseen.

Mustumat ja vaikeahkot tahrat Pese hiovalla puhdistusaineella tai hiero Scotchbrite-sienelld
pitkin pintarakennetta; huuhtele puhtaalla kylmalld vedelld ja
pyyhi kuivaksi.

Korroosiosta johtuva varjadantyminen Kastele pinta oksaalihappoliuoksella ja anna liuoksen vaikut-

taa 15-20 minuutin ajan. Huuhtele puhtaalla kylmalld vedelld
ja pyyhi kuivaksi. Pese tarvittaessa hiovalla puhdistusaineella,
kuten edelld on esitetty.

Maali Puhdista maalinpoistoaineella (tai kdytd pehmeda nylonharjaa
tai -sientd). Huuhtele puhtaalla kylmalld vedelld ja pyyhi kui-
vaksi.

Naarmut kiillotetuilla tai harjatuilla pinnoilla Kiillota pydrivalld kiillotuslaikalla (kdytd vain rautaa sisdl-

tamatontd kiillotusainetta). Kiillota pitkin pintarakennetta,
pese saippuavedelld tai miedolla puhdistusaineella, huuhtele
puhtaalla kylmalla vedelld, pyyhi kuivaksi.

Huom.: tatd menetelmada ei voi kayttda sileilla tai valssaamalla
kuvioiduilla pinnoilla ndkyvia jalkid jattamatta.

Varotoimet Kdytd happoa vain, jos muut menetelmat ovat osoittautuneet
riittamattomiksi. Noudata tdllaisessa tydssa kaytettdvia turva-
toimia ja kdytd kumihansikkaita ja suojalaseja. Varmista
riittdva ilmanvaihto.
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m ASENNUSOPAS

1. Putkien katkaisu W Sihkokayttdinen putkileikkuri
Kaytd putkienleikkaamiseen BLUCHERin kisikayttoists tai
sahkokayttoistd leikkuria. Putket voidaan sitten asentaa ilman
uutta pintakasittelya.

Huom.! Yhteita ei saa katkaista.

2. Huulitiivisteen tarkistus
Tarkista, ettd huulitiivisterengas on oikein asennettu muhviin.
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3. Puhdistus
Puhdista huulitiiviste ja muhvi tarvittaessa ennen liitoksen
tekoa.

Levitd voiteluaine.

Kun sdhkdkdyttdinen putkileikkuri ostetaan tai vuokrataan, sen

4. Yhdistaminen e L . o
mukana toimitetaan yksityiskohtainen kdyttéopas.

Yhdista putket kayttamalld samalla pientd kiertoliiketta.

B Kasikayttoinen putkileikkuri

M Tyontosyvyys muhviin Putken Tyéntdsyvyys muhvin Tyéntdsyvyys muhvin
halkaisija paadsta putken suoraan paadsta putken suoraan
Tydntdsyvyys vahintdan mm padhan enintdan padhan vahintaan
o 40 mm 47 mm 30 mm
¢ 50 mm 47 mm 30 mm
/ @ 75 mm 55 mm 35 mm
> ¢ 82 mm 57 mm 37 mm
¢ 110 mm 62 mm 40 mm
2 9 125 mm 65 mm 47 mm
9 160 mm 76 mm 50 mm
¢ 200 mm 98 mm 63 mm
9 250 mm 116 mm 70 mm
9 315 mm 126 mm 80 mm
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m PEITTOSYVYYDEN PIENIN JA SUURIN ARVO

- kun taulukossa annetaan peittosyvyyden vihim-
maisarvot, myos roudaton syvyys on otettava
huomioon.

enimmadisarvoja ei anneta normaalille eika
raskaalle liikenteelle, koska enimmadissyvyys on
kaikissa tapauksissa yli 12 m.

m BLUCHER® EUROPIPE - MINIMI PEITTOSYVYYS (METREINA) DS 430 MUKAAN:

- Putki pohjaveden pinnan alapuolella (maasto pohjaveden pinnan tasalla)
- tdytemaa tiivistetty 93 % tilavuuteen alkutilastaan

-y>=8kN/m3
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@110 mm @125 mm #160 mm #200 mm @250 mm
Tilavuus- Liikenne Liikenne Liikenne Liikenne Liikenne

paino Normaali Raskas Normaali Raskas Normaali Raskas Normaali Normaali
(kN/m3) | vah. (m) vah. (m) | vah. (m) véh. (m) vah. (m) véh. (m) véh. (m) vah. (m)

16 0,27 0,41 0,36 053 0,38 056 041 0,60 056 0,77
18 0,26 0,40 0,35 052 0,37 054 0,40 0,57 053 073
20 0,25 0,40 0,34 0,50 0,36 052 0,39 0,55 0,51 0,70
22 0,25 0,39 033 0,49 0,35 051 0,37 0,54 0,49 0,68

- Putki pohjaveden pinnan yldpuolella
- tdytemaa tiivistetty 93 % tilavuuteen alkutilastaan

?110 mm ?#125 mm ?#160 mm ?200 mm 250 mm
Tilavuus- Liikenne Liikenne Liikenne Liikenne Liikenne
paino Normaali Raskas Normaali CENEN Normaali Raskas Normaali Normaali
(kN/m3) | vah. (m) véh. (m) vih. (m) vih. (m) vih. (m) véh. (m) vih. (m) véh. (m)
16 0,24 0,37 032 0,46 033 048 036 0,51 0,46 0,63
18 0,24 0,37 0,31 045 032 047 0,35 0,50 0,45 0,62
20 0,23 0,36 0,31 045 032 0,46 0,34 0,49 0,44 0,61
22 023 0,36 0,30 044 0,31 045 033 048 043 0,60

|
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m ASENTAMINEN MAANPINNAN ALAPUOLELLE

B Putken ymparystan tayttaminen
Putken ympdrystan tayttdminen voidaan aloittaa vasta, kun put-
ken sijainti on tarkistettu ja hyvaksytty.

M Tiivistaminen

Maata tiivistettdessd putket eivat saa siirtyd pois paikaltaan
tai vahingoittua. Tdytteen purkamista suoran putken pdalle on
valtettava.

Jos maan tiivistdmiseen kdytetdan konetta, laitteen oma paino
ja tarytysvoima on sovitettava olosuhteiden mukaisiksi.

Tdytemaa on tiivistettava niin, ettd sen tilavuus on enintdan
93 % alkutilastaan.

M Kaivannon taytto

Kaivannosta otettua maata voidaan kdyttaa tayttamiseen,
mutta suuria kivid tai lohkareita ei voi kdyttdd. Taytemaan
tiivistaminen lujitettujen alueiden ulkopuolella ei ole tarpeen,
jos painuminen ei aiheuta ongelmia tai vahinkoa.
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Kalvannon
ylaosan taytté

Putkea vasten
tuleva taytto

Pchjantasauskerros
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m VIEMARIPUTKIEN KIINNITYS

Seuraavassa jaksossa kuvataan pysty- ja vaakalinjoihin kuulu- M Vaakalinjat
vien putkien kiinnitys. T Tk
Halk. vdlinen etdisyys* Halk. vdlinen etdisyys*

H Pystyputket - — o oy
Yksi tuenta kerrosta kohti riittda tavallisesti, mutta tuenta-
kohtien vili saa olla enintdadn 3 m. Kun pystylinjaan yhdis- 40 2,0 125 3,0
tetddn suurehko haara, pystyputki on kiinnitettava valittomasti 50 2,2 160 33
haaran alapuolelta. 75 25 200 33

82 2,6 250 30
M Limpélaajeneminen 1o 28 315 30

Sekd vaakaputket (ripustettavat tai maahan asennettavat) ettd
pystylinjat on tuettava tai kiinnitettdva siten, ettd ldmpolaa-
jenemisen estymisestd syntyva voima ei pysty taivuttamaan
putkia eikd vetdmadan suoria pditd ulos muhveista. (Katso s. 16
kuviota).

* Ripustuskohtien vdli on laskettava putken 1 mm suuruisen
sallitun taipuman perusteella. Yksittdisen kiinnikevalin
taipuma lasketaan veden tayttamalle putkelle.

1) Pdtee, kun putki tuetaan tasavalein. Kun ripustettavassa

1) Laajenemisen mahdollisuus on varmistettava erityisesti putkistossa on yhteitd, tuentakohdat on sijoitettava niin,

siells, missd putkisto jad valun sisdén tai se kiinnitetaan ettd joko haara tai suoraan meneva putki tuetaan heti
lyhyin valein. (Katso s. 16 kuviota). muhvin takaa. Jos tdma ei ole mahdollista, jannemittaa

on pienennettdva puoleen annetuista arvoista.

PUTKISTO ON TUETTAVA JA KIINNITETTAVA RIITTAVASTI,
JOTTA MUHVILIITOKSESSA TOISIINSA LIITTYVIEN PAIDEN
LIUKUMINEN TOISISTAAN ERILLEEN EI MISSAAN 0DO-
TETTAVISSA OLEVISSA OLOSUHTEISSA OLE MAHDOLLISTA.
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Kiinnitd putki kaikkien
vdlipohjalédvistysten kohdalla.

3 m= pystyputkien tukien suurin
etdisyys h

CC

Kun putki muuttaa 1
suuntaansa, kiinnita

se seinddn, jos mah-
dollista.
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LAMPOLAAJENEMINEN
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m PITUUDENMUUTOS

Oikealla oleva kuvio esittdd putken pituuden L (metreind) ja
pituudenmuutoksen Al (mm) valisen riippuvuuden, kun ldm-
potilaero on At.

Esimerkki: 3 m pituinen putki pitenee 2,5 mm, kun lampatilan
nousu on 50°C.

Tietyn pituisen putken pituudenmuutos voidaan myos laskea
seuraavasta kaavasta.

Al = 0,0165 x At x L

missd

Al = on pituudenmuutos (mm)

00165 = on pituuden ldmpétilakerroin (mm/m/°C)
At = on l@ampotilanmuutos (°C)

(At = putkiston korkeimman ldmpétilan ja
putken asennuslampétilan erotus)
L = on putkiston pituus (m).

N W~ 0O N 00 ©

| (mm)

Pituudenmuutos

1 2 3 4 5 6 7 8
Putken pituus L (m)
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m TULIPALON RAJOITTAMISTOIMET/SEINA- JA VALIPOHJALAVISTYKSET

M BLUCHER® EuroPipe ja tulipalo
Kun putkistoja asennetaan rakennuksiin, on varmistettava, ettd
palon rajoittamista koskevat vaatimukset on tadytetty.

3 M Palonkestdvyys

Ruostumaton terds ei pala, ja se
luokitetaan siksi palamattomaksi.
Tama merkitsee, ettd BLUCHER®

| EuroPipe-viemarijdrjestelmdn osat
voivat lavistda valipohjaosastoinnit
kerrostaloissa ilman lisdpaloneris-
tysta.

Terdksestd ei irtoa vaarallisia aineita
tulipalossa.

W Lavistykset

Ruostumattomasta terdksestd tehtya putkistoa pidetdan palamat-
tomana, ja tdman takia kuvan 1 mukainen kunnollinen jalkivalu
on riittdvd seinien ja vdlipohjien muodostamien palo-osastojen
lavistyksiin.

Tdma ratkaisu voi kuitenkin aiheuttaa meluongelmia.

Jos valitaan kuvan 2 mukainen ratkaisu, joka on parempi melun

Jalkivalu

. . Lo, . R RLERLELLE, IR
kannalta, on varmistettava, ettei putki padse liikkumaan tulipalon “: :’:" ”:‘::i::::::::}:::o’o’
aikana, esim. kiinnittdmill3 se kuvan 3 mukaisesti. %% %6%a0a%a%a% %% %% %% %% %0%0%0% %% %
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Kuva 1. Jdlkivaluun upotettu palamaton viemdriputki.

Tiiviste*

I}
Il

Mineraalivill

*Palo-osastojen lavistyksissd kdytetddn erityisid paloneristystiivisteitd.

Kuva 2. Palamattoman viemdriputken vihdn déntd aiheuttava ja
paloturvallinen ldvistyskohta.

Kuva 3. Palamattomien viemdriputkien kiinnitysesimerkkejd.
A: Tiiviste. B: Mineraalivilla. C: Putkenpidin. D: Jélkivalu.
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m PUTKISTON SUUNNITTELU - SUUNNANMUUTOKSET

BLUCHER® EuroPipe-viemdriputkiston suunnanmuutokset on
toteutettava kayttamalla esivalmisteisia yhteitd, jotka aiheut-
tavat pienimman mahdollisen virtausvastuksen.

B Pystysuoran putkilinjan kddantyminen vaakasuuntaan
Jos WC yhdistetdan viemariputkistoon yli 10 m etdisyydelld suun-
nanmuutoksesta, mitddn saniteettikalustetta ei pida yhdistdd 1 m
ldhemmaksi suunnanmuutosta.

Suunnanmuutos voidaan toteuttaa lyhyelld 87°-88° kulmayh-
teelld, jos:

- saniteettikalusteet yhdistetdan pystyputkeen vdhintdan 2 m
suunnanmuutoksen yldpuolella ja vaakaputkeen vahintddn 1 m
etdisyydelld suunnanmuutoksesta

- pudotus ylimmasta vesilukosta suunnanmuutokseen on enin-
tdan 10 m.

- pystyputkeen yhdistetdan enintdan 3 WC:ta.

Jos nditd ehtoja ei voida tdyttds, suunnanmuutos on toteutettava
kayttamalld kahta 45° kulmayhdettd tai 87°-90° kulmayhdetts,
jossa on suuri kaarevuussdde, tai hyvaksyttya polviyhdetta.
Rakennuksissa, joissa on yli 8 kerrosta suunnanmuutoksen
yldpuolella, kulmayhteiden viliin on sijoitettava vahintdan 0,3 m
pituinen suora putki.

B Vaakasuoran putkilinjan kddantyminen pystysuoraan
Kuten kuvasta 2 nakyy, suunnanmuutos voidaan toteuttaa kayt-
tamalld lyhyttd 87°-88° kulmayhdettd, jos:

- saniteettikalusteet yhdistetdan vaakaputkeen vahintdaan 1 m
etdisyydelld suunnanmuutoksesta
- putkeen yhdistetdan enintdan 1 WC.

M Vaakalinjojen suunnanmuutokset

Putkilinjoissa, joihin on yhdistetty vain yksi saniteettikaluste,
voidaan kayttdd yhteitd, joiden suunnanmuutokset ovat enintdan
87° suuruisia (katso kuvaa 3). Koska jyrkdt suunnanmuutokset
lisddvat tukkeutumisriskid, on kiinnitettava erityistd huomiota
putkilinjoihin, jotka ovat erityisen alttiita tukkeumille, esim.
WC:std tai keittidaltaista johtaviin putkiin.

Mitd suurempi kulmayhteen kaarevuussadde, sitd alhaisempi tuk-
keutumisriski on. Taman takia 87° kulmayhteitd, joilla on pieni
kaarevuussade, saa kdyttad vain liitantaputkien suunnanmuutok-
sissa.

Kun putkilinjaan yhdistetdan useampia kuin yksi saniteettikaluste,
saa kdyttdd enintdan 45° kulmayhteita.

Kun suunnanmuutos on 90°, niin kahden kulmayhteen véliin on
sijoitettava vahintdan 0,3 m pituinen suora putki (katso kuvaa 4).

WwC

Enint. 10 m
Enint. 3 WC

I
I

Kuva 1. Lyhyen 87°-88° kulmayhteen kdyttoedellytykset
pystysuoran putkilinjan kddntyessd vaakasuoraksi.

Enint. 1 WC |
II bY *

Kuva 2. Lyhyen 87°-88° kulmayhteen kdyttdedellytykset
vaakasuoran putkilinjan kddntyessd pystysuoraksi.

Kuva 3. Putkilinjoissa, joihin on yhdistetty vain yksi kaluste,
voidaan kdyttdd 88° suunnanmuutoksia.

kulmayhdettd, joiden vilissd on vihintéddn 0,3 m suora putki.
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m PUTKISTON SUUNNITTELU - LINJOJEN YHDISTAMINEN

BLUCHER® EuroPipe-viemiriputkilinjat on yhdistettava siten,
etta:

- eiilmaannu jaanteitd, jotka voisivat johtaa tukkeumiin

- putkisto ei padse tulvimaan siten, ettd siihen yhdistetyille
saniteettikalusteille aiheutuisi ongelmia tai vahinkoja

- putkistossa vallitseva ilmanpaine tasautuu hyvaksyttavissa
rajoissa

- on varattu riittavat tarkastusmahdollisuudet.

B Yhdistaminen pystylinjaan

Haaraputkeen yhdistetyn vesilukon vedenpinnan ja pystyputken
haarayhteen pohjan vélisen pystyetdisyyden on oltava vahintdan
100 mm (katso kuvaa 1). Timd estdd pystyputken tulvimisen
vesilukkoon.

Tuulettamattomat sivuhaarat on yhdistettdva pystyputkeen kayt-
tamalld 87°-88° haarayhteitd, ja haaraputket on asennettava
siten, ettd niiden kallistus on mahdollisimman pieni (katso kuvaa
2).

Kahden samaan pystylinjaan tulevan sivuhaaran vilisen etdisyy-
den on oltava ainakin 100 mm (katso kuvaa 3).

Kun kdytetdan kaksoishaarayhdettd, jonka haarakulma on yli 45°,
ei saniteettikalusteita saa yhdistda sivuhaaroihin alle 700 mm
etdisyydelle pystyputkesta (katso kuvaa 4).

Kuva 1. Vesilukon vedenpinnan ja sivuhaaran pohjan vilisen
pystyetdisyyden on oltava vihintddn 100 mm.

Kuva 2. Huohotusputkettomat haarat on yhdistettdvd pystyputkiin
87°-88° haarayhteitd kdyttdmdlld ja sivuhaarassa on oltava
mahdollisimman pieni kallistus.

| I

100 mm

Kuva 3. Kahden samaan pystyputkeen yhdistetyn sivuhaaran vilisen
etdisyyden on oltava vihintddn 100 mm.

Kuva 4. Kun kdytetddn kaksoishaarayhdettd, jonka haarakulma
on yli 45°, ei saniteettikalusteita saa yhdistdd sivuhaaroihin alle
700 mm etdisyydelle pystyputkesta.

]
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m PUTKISTON SUUNNITTELU - linjojen yhdistdminen

Tuuletusputkella varustettuja haaraputkia yhdistettdessa
voidaan kayttdd haarayhteitd, joiden liitoskulma on vahintdan
45° (katso kuvaa 5).

Jos WC yhdistetdan yli 10 m korkeudella kohdasta, jossa pysty-
linja kdadntyy vaakalinjaksi, niin saniteettikalusteita saa yhdistda
kohdassa, joka on vdhintdan 1 m etdisyydelld suunnanmuutok-
sesta (katso kuvaa 6). T

Bl Vaakaputkien yhdistaminen

Vaakaputkien yhdistiminen keskenddn

Ndma liitokset tehddédn pddasiallisesti puhdistus- ja
tarkastuskaivoissa tai tarkastusluukkujen kohdalla.
Kaksoishaarayhteitd ei pidd kdyttaa (katso kuvaa 7).

Kuva 5. Huohotusputkella varustettuja haaraputkia yhdistettdessd
Pystyputkien yhdistdminen vaakaputkiin voidaan kdyttdd haarayhteitd, joiden liitoskulma on vihintddn 45°.
Jos pudotuskorkeus ylimpana yhdistetyn WC:n vesilukosta on
enintdan 9,5 m ja pystyputkeen on yhdistetty enintaan kolme
WC:t4, niin pystyputki voidaan yhdistda paalta haarayhteelld,
jonka liitoskulma on enintdan 45° (katso kuvaa 8). Jos pudo-
tuskorkeus tai kuormitus on suurempi, on kaytettdva vaaka-
haaraa, eli pystyputken ja vaakaputken valiin on sijoitettava
vahintddn 0,3 m pituinen suora putki (katso kuvaa 9). N&istad
kahdesta liitoksesta kylkiliitos takaa paremman virtauksen, ja
sitd on syytd kayttdd mahdollisimman paljon.
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Kuva 6. Jos WC yhdistetddn yli 10 m korkeudella kohdasta, Kuva 8. Jos pudotuskorkeus ylimpdnd yhdistetyn WC:n vesilukosta
Jjossa pystylinja kidntyy vaakalinjaksi, niin saniteettikalusteita on enmt{::dn 9,5mja pys?yputkeenlon yhdistetty enintddn kolme
saa yhdistid kohdassa, joka on vihintidn 1 m etdisyydelld WC:td, niin pystyputki voidaan yhdistdd pddltd haarayhteelld, mutta
suunnanmuutoksesta. kuvassa 9 esitetty jdrjestely on parempi.
Pystyputki
III_I% L Nl_ll
2N
— Vaakaputki
300 mm

Kuva 7. Kaksoishaarayhteitd ei pidd kdyttdd vaakalinjoissa. Kuva 9. Jos pudotuskorkeus tai kuormitus on suurempi, pystyputki

on yhdistettdvd suoran vaakaputken kautta, jonka pituus on
vahintddn 0,3 m (kylkiliitdnta).

|
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M Liitospannat

Maanpinnan yldpuoliset viemdrijarjestelmat kuivatusvetts,
jatevettad ja hulevettd varten ovat painovoimaisia jarjestelmia,
joissa vesi poistuu omavoimaisesti ja joita ei saa ylikuormittaa
tai tukkia.

BLUCHER® EuroPipe-viemariputkistossa on pistomuhviliitokset,
ja tdman takia se ei kestd sisdistd painetta ellei ryhdytd toimen-
piteisiin, joilla varmistetaan, ettd liitokset eivat luista auki.

Asianmukainen kiinnittaminen rakennukseen voi estaa liitos-
pdiden liukumisen erilleen useimmissa tapauksissa, mutta jos

putkien kiinnittdminen rakennukseen on vaikeaa tai mahdotonta,
niin liitospannat (tyyppi 847.xxx.xxx) voivat estdd pistomuhvi-
liitoksen putkenpdiden liukumisen erilleen, jos jarjestelma
ylikuormittuu tai siithen syntyy sisdista painetta.

Liitospantoja voidaan kdyttdd kahdella tavalla:
Ne voidaan yksinkertaisesti kiristdd (katso kuvaa 1) tai suoraan
pddhdn voidaan tehdd ulkonemia, joihin salvat tarttuvat (katso

kuvaa 2).

Suurin sallittava paine riippuu valitusta menetelmdstd. Liitos,
jossa on ulkonemia pystyy, kuten seuraavassa esitetdan, kes-
tamdan suurempaa painetta kuin Lliitos ilman ulkonemia.
(putket 50, 75, 82, 110,125,160, 200 and 250mm)

Pistomuhviliitos, jossa pddt ilman ulkonemia, tyypin 847.xxx.xxx
littospannalla varustettuna, pystyy kestdmdcdn seuraavia paineita:

Pistomuhviliitos, ulkonemilla ja tyypin 847.xxx.xxx liittospannalla
varustettuna, pystyy kestdmddn seuraavia paineita:

Putken halkaisija Suurin paine
@ 40 mm + 2 bar
@ 50 mm + 2 bar
@ 75 mm + 2 bar
@ 82 mm + 2 bar
@ 110 mm + 2 bar
@ 125 mm + 1 bar
? 160 mm + 1 bar
® 200 mm +05 bar
? 250 mm +0,2 bar
9 315 mm N/A*

Putken halkaisija Suurin paine
@ 40 mm N/A*
@ 50 mm + 3 bar
@ 75 mm + 3 bar
@ 82 mm + 3 bar
@ 110 mm + 3 bar
@ 125 mm + 3 bar
? 160 mm + 3 bar
® 200 mm + 2,5 bar
? 250 mm + 2 bar
2 315 mm N/A*

*N/A= ei toteutettavissa

]
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<
~ M Liitospaan ulkonemat
.—' Putken suoraan paahan painetaan erikoistyokalulla joukko Seuraavassa taulukossa esitetddn putkeen puristettavien
: ulkonemia ennen sen liittdmistd muhvipdén kanssa. Ulkonemat ulkonemien maarg, jotta liitos kest&isi 3 bar paineen.
i voidaan puristaa hyvin nopeasti. Kun suora paa on asennettu
(73 muhvipddhan, liitossalpa voidaan asentaa tavalliseen tapaan si- Putken halkaisija Ulkonemien maara
= ten, ettd suoraa pdata piteleva liitossalvan osa peittda ulkonemat 6 40 mm N/A*
oo (katso kuvaa 2).
oo ¢ 50 mm 2
~ Tyokaluun kuuluu joukko Mapress-jarjestelmassa kaytettavaa ¢ 75 mm 4
o sahkomekaanista tyokalua varten olevia erikoisleukoja (katso o 82 mm 4
k 3).

i wvaa3) ¢ 110 mm 6
w On tirkedid, ettd liitokset ovat téysin tiiviit. 9 125 mm 8
~ 0160 mm 16
<<
o ¢ 200 mm 16
e 0 250 mm 16
w ¢ 315 mm N/A*
4
R *N/A= ei toteutettavissa
=
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M Paljetulpan kayttoé puhdistustulppana

Kuten edelld on todettu, maanpinnan yldpuoliset jatevesi- ja
hulevesiputkistot ovat painovoimaisia jarjestelmid, joissa vesi
poistuu omavoimaisesti, eikd niitd saa ylikuormittaa.

Ndissd olosuhteissa liitospannat eivat ole tarpeen puhdistusput-
kien pitdmiseen paikallaan. Itse asiassa on hyvin vaikeaa irrottaa
tulppaa sen jdlkeen kun asennuksessa suihkutettu voiteluaine on
poistunut, ja ndissa liitoksissa on syytd harkita kuivumattoman
silikonin kayttda voiteluaineena. Jos kuitenkin puhdistusput-
ken tulpan ulos esim. putkiston padottamisen tukkeutumisen
seurauksena on estettdva lukitsemalla se paikalleen, on syyta
kdyttad paljetulppaa.

|
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m TESTAAMINEN/VUOTOTESTI

Putkisto voidaan testata vuotojen varalta kdyttdamalld varoittavia
aineita, esim. piparminttudljya tai savua samalla, kun jarjestel-
madn luodaan sisdinen ylipaine ilman avulla. Vuototestis, jossa
kdytetddn ilman- tai vedenpainetta, voidaan kayttaa silloin, kun
se on kdytdanndssa mahdollista, ja muunnettuja testejd voidaan
kdyttaa maanalaisten putkistojen testaamiseen, kuten seuraa-
vassa esitetddn. Koepaine voi olla 50 Pa (0,5 bar), jota pidetéan
ylld 15 minuutin ajan, eikd vuotoa saa ilmetd. Ennen testaamista
on varmistuttava siitd, ettd jarjestelmd on kunnolla kiinnitetty
eivdtkad liitospaat luista irti toisistaan.

Vuototesti on aina suoritettava:

- jdtevesijarjestelmien putkilla ja kaivoilla ja sekajdrjestelmissd,
joissa vettd usein patoutuu

- putkilla ja kaivoilla, jotka ovat ldhelld vedenottamoita

- putkilla ja kaivoilla, jotka ovat ldhelld vesiputkia, joissa saat-
taa esiintyd alhainen paine, kuten lapoissa.

- paineenalennusputkilla.

M Testi

Vuototesti voidaan suorittaa ennen putkia varten tehdyn
kaivannon lopullista tayttod tai sen jalkeen. Testi on suoritettava
vakioldmpotilassa. Putket, jotka eivat ole maan peitossa, on siksi
suojattava ldmpotilan vaihteluilta testin aikana. Aurinko ei saa
paistaa suoraan putkilinjaan.

Tulppaa koelinjan kumpikin pda ja kaikki haarat. Kaivot on suljet-
tava pdaltd ja kaikista tulo- ja laht6aukoista, mahdollisimman
ldheltd kaivon seindmad, mutta ottaen mukaan putken ja testiin
kuuluvan kaivon liitos. Kaikki jarjestelmaan kuuluvat osat on
lukittava paikalleen ja kaikki tiivistykset on muodostettava siten,
ettd ne eivat siirry paikaltaan testin aikana.

Putkien ja kaivojen on oltava aivan vedettomia ennen testia.
Testi suoritetaan sitten ilman tai veden avulla.
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H Vuototesti tehtaalla

Kaikki tuotteet testataan tehtaalla ennen niiden ldhettdamista.
Testi suoritetaan 0,5 bar ilmanpaineella.

Vuoto havaitaan sitten valittomasti.

BLUCHER ja riippumaton hyviksyntdelin testaavat tuotteita myds
saannollisin vdlein vedenpaineella ja alipaineella.

]
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m KULJETUS, KUORMAN PURKAMINEN JA VARASTOINTI

H Yleista:

Kaikki putkitoimituserat asetetaan telineisiin ja pakataan
lavoille tehtaalla. Yhteet pakataan pahvikoteloihin ja
pinotaan lavoille.

Kaikki tuotteet pakataan huolellisesti, jotta ne eivat
vahingoittuisi kuljetuksen aikana.
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B Kuljetus ja kasittely
Seuraavia sddntdjd on noudatettava, jotta putket ja niiden yhteet
eivdt vahingoittuisi kuljetuksen aikana.

0

7

AN
\

Putkinippujen lastaamiseen ja siirtdmiseen kdytettdvien nostoliino- Putkia ja niiden yhteitd ei saa vetdd pitkin maata tai muuta pintaa,
Jjen on oltava kangasta tai vastaavaa materiaalia. Jjolloin osat voivat vahingoittua.

M Varastointi

Jotta putket ja niiden yhteet eivdt muuttaisi muotoaan tai
vahingoittuisi pahasti, suositamme, ettd tuotteet sdilytetdan
alkuperdispakkauksissaan, kunnes niitd on maard kayttaa.
Varastoi putket ja niiden yhteet siten, ettd ne eivdt pdase
kosketuksiin hiiliterdksen kanssa, joka voi jattda korroosiojalkia
ruostumattomaan terdkseen. Putket ja niiden yhteet on myds
varastoitava turvallisella etdisyydelld esim. kulmahiomakoneista
ja happiasetyleeni-suuttimista tulevista kipindista ja roiskeista.

Putkiniput ja irtoputket on syytd varastoida tasaisella pinnalla ja
tukea siten, ettd putket eivit ole muhviensa varassa.
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m BLUCHER® VIEMARIJARJESTELMAT JA AANI

enldpi ja aiheuttaessa liikkeitd viemarissad ja joskus myos raken-
nuksen rakenteessa. Liikkeet siirtyvat huoneen ilmaan ja saavat
aikaan ddnen. Voidaksemme parhaalla mahdollisella tavalla antaa -
neuvoja viemarijarjestelmistd ldhtevastd ddnestd, olemme suorit-
taneet mittauksia kansainvalisesti tunnustetussa riippumatto- 1
massa Fraunhofer Institut -akustiikkainstituutissa Stuttgartissa.

H Viemdreiden danet
Viemdrijarjestelmistd lahtevd dani syntyy veden kulkiessa putki- g g

=

2000mm
Testejd on suoritettu kdyttdaen Walraven Bismat SL eristettyad putki-

kannaketta mitattaessa dantd putkista ja kayttaen BISMAT 1000 | J
danitehostettua ripustinta Walravenilta saatujen suositusten mu-

kaisesti mitattaessa dadnta viereisiin huoneisiin.

(@

M Lainsdadanto
- Euroopassa yleisesti kdytetyssa standardissa DIN 4109 esitetddn N
vaatimuksena enintddn danitasoa 30 dB(A) seinan ldpi viereisiin
huoneisiin. Vertailuna voidaan todeta, ettd kirjaston da@nitaso on
30 dB(A). BLUCHER® EuroPipe noudattaa DIN 4109 -standardia.

T

2000mm

- EN 14366 -standardissa esitetdan testikokoonpanoa koskevia
vaatimuksia, muttei lainkaan dénitasoa koskevia vaatimuksia.
BLUCHER"® EuroPipe on testattu EN 14366 —standardin testivaa-
timusten mukaisesti ja se noudattaa tdta standardia.

- Kaikki materiaalit on testattu DIN 4109 —standardin mukaisesti
ja ndmd tulokset esitetddn kaavioissa. Verrattuna EN 14366 —
standardiin, tulokset ovat likimain 3 dB(A) suuremmat.

Testikokoonpano EN 14366 -standardin mukainen.
Ylhaalla: Bismat SL eristetty putkikannake.
Alhaalla: BISMAT 1000 ddnta vaimentava putkikannake.

m AANI

B Viemadrijdrjestelmista lahteva aani W

Viemdrijdrjestelmistd ldhtevddn ddneen vaikuttaa joukko =
parametreja. Ymparoivan alueen akustiikka, veden virtaus ja :

viemdarijarjestelmaan kdytetty materiaali.

Putkista perdisin oleva dani syntyy kun:
- vesi ja ilma kohtaavat
- vesi kulkee tietyn haaran, kulmayhteen tai supistusputken lapi

Aani levidi seinin lipi viereisiin huoneisiin seuraavien element-
tien valityksella:

- vesi

- putkien seindmdt ja putkien kulmat

- rakennusten seinat, lattiat ja sisdkatot % /

- putkien kiinnittimet =

B Ruostumaton terds ja dani ) %,
Ruostumattomasta terdksestd valmistettu BLUCHER® EuroPipe on -
kevyt, palamaton ja kestdva tuote, joka noudattaa eurooppalaista Asnihajonta
standardia DIN 4109 ja tdman standardin vaatimuksia max. 30 dB(A)

viereisiin huoneisiin.
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m AANITASOMITTAUKSET

M Seinan ldpi viereiseen huoneeseen 24
kulkeva dani 2

Seindn ldpi kulkeva @dni mitataan viemdrikokoonpa- 20
non vieressa olevassa huoneessa. Kokeet suoritettiin

18
kdyttaen Walraven Bismat 1000 putken ripustimia.

16
14
12
10

dB(A) nopeudella 4l/s
22

Adnivai- Valurauta Ruostu-  Ruostu-  Adni vai- PVC HDPE
mennettu  EN 877 maton maton mennettu
PVC terds terds HDPE

varustettuna

1 Bismat

1000:lla

60

M Putkesta lihteva dani

Oikealla oleva kaavio esittdd erilaisten materiaalien
ddnitason suoraan putkesta veden virtausnopeudella
4|/s, joka on suurin testattu virtaus ja yleisin virtaus
viemdrikokoonpanoissa. Testit suoritettiin kdyttaen
Walraven SL putken ripustimia.

Valurauta  Aéni vai-
EN 877

dB(A) nopeudella 4l/s

52

50

Aénivai-  Ruostu- Eristeelld  Ruostu- Ruostumaton PVC HDPE
mennettu mennettu maton varustettu maton terds
PVC HDPE terds ruostu- terds kipsilevy-
maton kipsilevy- kanavalla ja
terds kanavalla eristeelld

M Ainenvaimennus

Putkista ldhteva dani

Jos edellytetadn putkista lahtevan ddnen vaimennusta, paras tulos
saavutetaan eristykselld. Joko eristetdan kaikki putket ja kulmat
tai rakennetaan kanava putkien ympdrille. Mitd tiiviimpi on tulos,
sitd parempi eristys.

Seindn ldpi kulkeva dani

Jos edellytetddan d@nenvaimennusta viereiseen huoneeseen, put-
ken ripustimen tyyppi ja kdytetty maard ovat kriittisen tarkeita.
Mitd vahemman putken ripustimia on vardhtelyjen siirtoon, sitd
parempi on vaimennus.

Ainoastaan yksi putken ripustin 3 metrid kohden

Toisin kuin muoviputket, ruostumattomat terdsputket edellyttavat
ainoastaan yhden putken ripustimen 3 metrid kohden, mika johtaa
vdhdisempadn adneen ja nopeampaan asennukseen. Mikali kdy-
tetddn eristettyja putken ripustimia kuten Bismat 1000, saavute-
taan vield tehokkaampi ddnenvaimennus.

Putkista ldhteva dani — vaimennus db(A) * Seindn lapi kulkeva dani - vaimennus db(A) *

Bismat 1000, 2 kpl kerrosta kohden Bismat 1000, 2 kpl kerrosta kohden 3
Bismat 1000, 1 kpl kerrosta kohden Bismat 1000, 1 kpl kerrosta kohden n
Bismat 1000 ja SL Bismat 1000 ja SL 7
Eristys 12 Eristys 4
Kipsilevykanava, 2 kerrosta 23 Kipsilevykanava, 2 kerrosta eristeelld 1
Kipsilevykanava, 2 kerrosta eristeelld 27 Tiilestd rakennettu kanava 2
Tiilestd rakennettu kanava 27

* SL putken ripustimet ovat verrattavissa vakiomallisiin putken ripustimiin, joissa on kumieriste. Bismat 1000 putken ripustimet ovat d4antd vaimentavia putken

ripustimia.

|
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H STANDARDIT, HYVAKSYNNAT JA MERKINNAT

M EN 1124

BLUCHER® EuroPipe-jirjestelmd (putket ja niiden yhteet) val-
mistetaan, testataan ja tarkastetaan EN-standardien

EN 1124-1 ja EN 1124-2 mukaan.

Nama kaksi standardin osaa sisdltdvat seuraavaa:

- Osassa EN 1124-1 maaritellaan putkia ja niiden yhteitd koske-
vat vaatimukset, testit ja laadunvalvonta.
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- Osassa EN 1124-2 madritelldan putkien ja niiden yhteiden mit-
toja ja mittatoleransseja koskevat vaatimukset.

Edelld mainitut EN_—standardit onlaatinut Euroopan standardisoin-
tijarjesto CEN. BLUCHER® EuroPipe -jdrjestelma saa siten pian
CE-hyvdksynnén (CE-merkinndn).

Ndiden hyvaksyntdjen tehtdvana on dokumentoida, ettd hyvaksytty
tuote on kaikkien maariteltyjen vaatimusten mukainen.

M Tyyppihyvaksynnat

BLUCHER® EuroPipe on mydskin testattu ja hyviksytty Norjassa,
Ruotsissa, Suomessa, Englannissa, Saksassa ja Sveitsissd. Laivoja ja
merirakenteita varten sen ovat hyvdksyneet Bureau Veritas, Lloyd’s
Register, DNV (Det Norske Veritas), Germanischer Lloyd, Rina
(Registro Italiano Navale) ja ABS (American Bureau of Shipping).

M Tuotteiden merkinnat
Putket ja niiden yhteet

AISI304 © 160 £875° Uad U <+ ilF C€
EN_1.4301 DN_150 EN1124-2  NA/LOSHS.

Ruostumaton terds AISI 304 - PUNAINEN merkinta
Haponkestivi terids AISI 316L - VIHREA merkinti
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B MAADOITUSKYTKENTA
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HUOMAA! Seuraava teksti on vain suuntaa-antava — noudata aina voimassaolevia kansallisia sddnnoksia.

M Maadoituskytkentd

Maadoituskytkentd tehddan rakennuksen padasialliseksi poten-
tiaalierojen tasauskytkennaksi.

Rakennuksiin, joissa on useita kerroksia, tehddan taydentava
tasauskytkentd joka kerrokseen.

Maadoityskytkenndn asennus ja yhdistdminen on annettava
patevdn sdhkoasentajan suoritettavaksi.

Tdman johdosta rakennustydt on koordinoitava siten, etta
sdahkoasentaja padsee tekemdan kytkenndn ennen kuin
putkiasennukset on peitetty.

Yleisesti ei ole mitdan vaatimuksia, miten maadoituskytkentd
on tehtéva:

- vesi-, ldmmitys- tai viemariputkiston vaihdon yhteydessa

- vesi-, ldmmitys- tai viemariputkiston korjauksen yhteydessa
—lattiakaivojen yhteydessa materiaalista riippumatta

Ruostumattomasta teréksestd valmistetut BLUCHERin viemdriput-
ket yhdistetdan pistomuhviliitoksin. Tdma liitos johtaa sahkoa ja
sitd voidaan tdman takia kdyttds, kun koko putkiston on toimit-
tava johtimena.
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m LAADUNVARMISTUS - ISO 9001

Niiden yli 35 vuoden aikana, jolloin BLUCHER on kehittényt ja
valmistanut viemdrijarjestelmid ruostumattomasta teraksestd,
olemme aina tehneet parhaamme valmistaaksemme laatutuot-
teita, ei vain mitoituksen kannalta, vaan yhtd hyvin toiminnal-
lisuuden ja sdilyvyyden nakdkulmasta.

BLUCHER antaa suuren merkityksen laadunvarmistukselle, ja koko
tuotantomme ja laadunvarmistuksemme ovat kansainvalisesti
tunnustetun IS0 9001 -standardin mukaisia.

Toimimme sekd ulkopuolista ettd sisdistd laadunvarmistusta
kayttaen.

W ISO 9001 -standardi edellyttaa:

- dokumentointia, josta selvidd, ettd valvontaa suoritetaan hal-
lintojdrjestelmien tasolla, kehittamisessd ja suunnittelussa, osto-
toiminnassa, hyvaksyntatarkastuksissa, tuotannossa, valmiiden
tuotteiden tarkastamisessa, varastoinnissa, myyntitoiminnassa,
laadunvarmistuksessa ja koulutuksessa.

H Ulkopuolinen laadunvarmistus

Useita kertoja vuodessa meilld kdy ennalta ilmoittamatta
tanskalaisten ja ulkomaisten valvontaelinten edustajia. Tarkasta-
jat ottavat joukon satunnaisesti valittuja putkia ja niiden yhteitd
varastostamme tai tuotannosta ja testaavat ne standardien ja eri
maiden hyvaksyntdkriteerien mukaisesti.

Kaikki valvontaelimet ovat asianomaisten kansallisten viran-
omaisten valtuuttamia BLUCHERin tuotteiden tarkastamiseen.

M Sisdinen laadunvarmistus

1. Sisdinen laadunvalvonta BLUCHERIll3 lihtee toimittajiemme
valinnasta. Kaikkien toimittajien tdytyy pystyd osoittamaan
asiakirjoin, ettd ne tdyttadvat laatua ja toimituskykya koskevat
vaatimuksemme.

2. Ruostumattoman terdksen jokaisen yksittdisen toimituserdn
mukana seuraa ainetodistus, jossa osoitetaan, ettd ruostuma-
ton terds tiyttdd BLUCHERin miarittelemit vaatimukset.

3. Kaikki BLUCHERille toimitettu materiaali joutuu kdymian
vastaanottotarkastusten ldpi. Materiaali voidaan padstaa
tuotantoon vain silloin, kun se on madriteltyjen vaatimusten
mukaista.

4. Ruostumattomat putket tuotetaan taysin automatisoidussa
putkenvalssaimessa. Keloilla tuleva ohutlevy sydtetddn put-
kenvalssaimeen, jossa se muotoillaan rullien avulla putkiprofii-
liksi. Putki hitsataan sitten umpeen pitkittdissaumalla.

5. Hitsattaessa pitkittdissauma tarkistetaan pyorrevirtalaitteella
hitsausvirheiden havaitsemiseksi. Vian ilmaantuessa tietokone-
ohjattu putkenvalssain huolehtii automaattisesti viallisen
putkijakson sahaamisesta irti ja sen hylkddmisesta.

6. Tuotanto-osastolta kaikki putket ja niiden yhteet jatkavat
lopulliseen pintakasittelyyn peittauslaitokseen. Tama pin-
takdsittely, jonka on testannut tanskalainen testauslabora-
torio Korrosionscentralen, takaa, ettd putket voidaan asettaa
suoraan maata vasten ilman lisdsuojausta.

7. Putkien ja niiden yhteiden tuotannon aikana suoritetaan
laadunvalvontaa, joka rekisterdiddén erittdin huolellisesti
tarkastuspdytdkirjoihin. Ennen kuin putken yhteet lahtevdt
tuotanto-osastolta, kaikki osat testataan 0,5 bar paineella.

8. Peittauksen jdlkeen putket ja niiden yhteet siirtyvdt viimeis-
telyosastolle, jossa mm. huulitiivisteet asennetaan uraansa.
Samalla osat merkitadn hyvdksyntdmerkinngin, jotta osat
voidaan tunnistaa milloin tahansa.

9. Viimeistelyn jalkeen putket ja niiden yhteet siirtyvat kes-
kusvarasto-osastolle. Taalld yksittdiset tilauserdt pakataan
luotettavasti, jotta ne saapuvat tilaajalle vahingoittumatto-
mina.

1 | Toimittaja

2 | Toimitus

3 | Vastaanottotarkastukset

4 | Putkenhitsauslinja

5 | Muhvit/suorat paat

6 | Happopeittaus

7 | Tarkastaminen
[
8 | Viimeistely
[

9 | Keskusvarastointi

TILAAJA

wv
=
-
(7]
—
=
o
<
=
=
-
(=]
<<
<<
-

Teknistd tietoa BLUCHER® EuroPipe - tuotteesta




PYs BLUCHER on ruostumattomasta teraksestd valmistettujen
B L U C H E R® lattiakaivojen asiantuntija. Tuotteet vastaavat kaupan,
teollisuuden ja merenkulkualan vaatimuksia kaikkialla

maailmassa.

BLUCHER’ EuroPipe

BLUCHER'Channel

BLUCHER'Drain
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