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ESIVALMISTELUT

POHJATYOT JA SUUNNITTELU

Putkistoja ja sailioita tulee kuljettaa varoen. Kuljetuksessa se on sidottava huolellisesti niin, ettei se paase
vaurioitumaan. Putkia ja sen osia ei saa pudottaa, eika liikutella maata mydten. Putkiniput tulee nostaa liinoilla
tai trukilla, tms. Trukilla putkia nostettaessa on noudatettava varovaisuutta, jotta putkien pintaa ei vaurioiteta
trukin piikeilla.

Ennen asennustyéta on varmistuttava, etta tuotteet ovat virheettomia.

Nama tuotteet on tarkoitettu osaavan ammattilaisen asennettavaksi.

VARASTOINTI

Jos putkia varastoidaan, ne on varastoitava sopivalle tasaiselle pinnalle, jossa ei ole teravia sarmia.
Varastoinnin aikana tulee valttaa ympariston tai ulkoisten tekijdiden aiheuttamia vahinkoja.

HUOMIOITAVAA

Tyoturvallisuus

Putkikaivannoissa ja asennustydssa on useita tapaturmariskeja. On tarkeaa, etta tyon eri vaiheissa jokainen
osapuoli huolehtii tyéturvallisuudesta. Eri tydvaiheet sisaltavat esimerkiksi seuraavia riskeja

e |sot taakat
e TyOkoneet
e Kaivannon aiheuttama putoamisriski

Lisaksi tyota saatetaan tehda paikoissa, joissa on muuta liikennetta tai jalankulkijoita. On tarkeaa rajata
tydskentelyalue sekd varmistaa, ettad tydmaalle ei paase ulkopuolisia.

Ymparisto

Kaivannon seka putkien ja kaivojen sijainnin valinnassa on syyta tutustua tydmaan kohdeasiakirjoihin ja
suunnitelmiin, silla putket toimivat osana kokonaisuutta, jossa etenkin maa-ainestayttokerrosten rooli on iso.
Huomioitavia asioita ovat etenkin seuraavat:

e Pohjaveden korkeusasema ja sen vaihtelut.

e Maapohjan muodonmuutosalue
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Kaytossa huomioitavaa

Asentajan tulee tutustua suunnittelijan laatimiin kohdeasiakirjoihin liittyen rakentamiseen ja asentamiseen.
Niiden maarittavat tiedot ohittavat tdssa ohjeistuksessa annettavat tiedot aina tapauskohtaisesti.

Asennuksessa tulee kayttda asiantuntevaa asennusliiketta. Sijoituspaikan valinnassa tulee huomioida myos
kuntakohtaiset maaraykset, joita ovat esim. suojaetaisyydet vesistéon, kaivoihin tai naapurin tontille.

Liukuaineen kayttd on erittain tarkeaa, jotta tiivisteet eivat vahingoitu asennuksen aikana.

Kaapeleiden asentaminen on sahkaturvallisuuslain 1135/2016 mukaista sahkotyota, johon vaaditaan
sahkotdiden johtaja.

Kaapeliputkien tunnusvarit

e Kaapelinsuojaputkien tunnistevarit
o Keltainen, Sdhkokaapelit
o Punainen, Puhelin-, tele-, ja tietoliikenne
o Vihrea, Liikennevalot
o Oranssi, Puhelin ja yleiskayttd

e Kaapelien suojaputkien on merkinngiltdan ja/tai tunnusvareiltaan erotuttava muista putkista, jotta
valtetaan vaarinkasitysten takia tehdyn kaapelinsuojaputken katkaisemisen aiheuttamat vaaratilanteet.

Yleiset asennusperiaatteet

Kaikki asennukset tehdaan suunnitelma-asiakirjojen ja valmistajan ohjeiden mukaan.

SFS 5608 jaottelee maahan asennettavat kaapelinsuojaputket kolmeen lujuusluokkaan (A, B, C), jotka
vastaavat raskasta, keskiraskasta ja kevytta kayttoa. Meltexin valikoimassa on luokkien A ja B putkia.

e |uokka A (raskas kayttd) on tarkoitettu raskaasti liikenndidyille alueille (esim. ajoradat, tiet,
rautatiealitukset) ja kestda suuria pintakuormia. Lujuusluokan A muoviputkea kaytetdan ajoratojen
alituksissa.

e Luokka B (keskiraskas kayttd) soveltuu tavanomaisiin maa-asennuksiin kevyemman liikenteen
ymparistoissa (esim. pihat, kevyen liikenteen vaylat, syvemmalla maassa kulkevat kaapelit ilman
suoraa raskasta kuormitusta).
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ASENNUS

KAIVANTO

Kaivannon luhistuminen on erityinen tyoturvallisuusriski. Maa-aines painaa noin
1,5-2 tn/m*® maa-aineksen tyypista ja tiiviydesta riippuen, joten sen alle jdadminen
aiheuttaa jo pienissé kaivannoissa voi aiheuttaa esimerkiksi tukehtumisia ja
sisdisid verenvuotoja.

e Kaivannon seinat tulee rakentaa siten, ettei niissa ole luhistumisen vaaraa.

o Kaivanto on tehtava joko tuettuna tai luiskattuna. Luiskattu kaivanto on useimmiten riittava,
mutta se vaatii enemman tilaa kaivannon ymparille.

o Luiskan kaltevuuden on oltava 2:1 tai sita loivempi. Luiskan kaltevuuteen vaikuttavat ympardivan
maan leikkauslujuus, kosteus ja muut tekijat. Mikali kaivannon luhistumista ei voida estaa,
on se tuettava.

e Kaivantoon ei saa paasta pinta- tai pohjavesia.
o Salaogjita kaivanto pintavesien poisjohtamiseksi.
e Asennuskuopan syvyyden maarittely
o Otettava huomioon asennusalusta (noin 200 mm) ja salaojan vaatima tila

e Jos jarjestelma asennetaan matalaan syvyyteen, tulee huolehtia riittavasta lampderistyksesta.
Jarjestelma kannattaa aina eristaa talvikayttda varten.

e Jatad kaivannon sivuille vahintdan 500 mm tydskentelytilaa.

o Talléin taytemateriaali pystytaan tiivistamaan tarpeeksi hyvin putken ymparilta. Kaivantoa ei tule
kuitenkaan tehda liian leveaksi, silla silloin kaivannon sivutukea antava vaikutus saattaa heiketa

e Rinnakkain asennettavien suojaputkien valiin jatetdan vahintdan 50 mm:n vali ja asennetaan siihen
alkutaytté. Tama on huomioitava putkikokoja ja kaivantoja suunnitellessa.

Kaapeliputkien asennussyvyys

Kaapelinsuojaputken minimi peittosyvyys on 500 mm. Liikenndidyilla alueilla peittosyvyyden tulee olla kuitenkin
yli 800 mm. Rinnakkain ja paallekkain asennettavien putkien valiin on jatettdva minimissaan 50 mm vali, jotta
putkien valiin mahtuu maa-ainesta tukemaan putken rakennetta tasaisesti. Suurin sallittu asennussyvyys
Meltex-kaapelisuojaputkilla on 6000 mm.
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ASENNUSALUSTA

e Kaivannon pohja tasataan huolellisesti soralla tai hiekalla, jonka jalkeen pohja tiivistetaan.

e Pohjalle asennetaan ja tiivistetddn 300 mm murskearina joko murskeella (raekoko 3—32 mm) tai soralla

e Arinan paalle laitetaan asennusalustaksi noin 150 mm kerros alkutayttémateriaalia, joka tiivistetaan
koneellisesti 90 % tiiveysasteeseen.

e Kaivannon pohjan on oltava tasainen, kantava ja painumaton.

e Putken pohjaa vasten tai pohjan laheisyyteen ei saa jaada kKivia.

KAAPELIKAIVON ASENNUS

Asennus ja liitdnnat

Mikali kaivo asennetaan liikenndidylle alueelle, on muovikansi korvattava teleskoopilla (630 x 750 mm),
jossa on valurautakansi.

e Kaivo on valmiiksi sahattu auki, joten teleskooppi sopii suoraan siihen.

e Jokaisessa lapiviennissa muistettava kayttaa liukuvoidetta, jotta teleskoopin saa aseteltua paremmin
kaivoon.

Kaapelikaivo voidaan asentaa kevyesti liikenndidylle alueelle (esim. jalkakdytava) sellaisenaan, mutta raskaasti
likennoidylle alueelle pitaa laittaa kuormantasauslaatta. Kuormantasauslaatan tehtava on jakaa likkennealueella
kansistoon kohdistuva kuorma tasaisesti siten, ettei se vahingoita kaivoa.

Lapivientien suunnittelu ja toteutus kaapelikaivoissa

Lapivienti tarkoittaa kohtaa, jossa kaapeli suojaputkineen viedaan kaivon seinaman Iapi kaivoon. Hyvin
suunniteltu ja toteutettu lapivienti varmistaa, ettd kaapelit voidaan tuoda kaivoon ilman teravia mutkia tai
vaurioitumisriskia, ja ettd kaivon seindma sailyttaa tiiveyden ja lujuuden. Seuraavassa on keskeiset huomioitavat
seikat lapivienneissa:

Lapivientiaukkojen sijoitus ja koko: Suunnittele etukateen, mihin kohtiin kaivon seinamaa suojaputket
tuodaan. Muovikaivoissa ei ole valmiita reikia, vaan ne tehdaan tydmaalla. Ala poraa reikia liian lahekkain.
Suositus on 50 mm vali vierekkaisten putkilapivientien valilla rakenteen heikentymisen estdmiseksi Kunkin reian
halkaisija tulee sovittaa kaytettdvan suojaputken ulkohalkaisijaan ja mahdolliseen tiivisteeseen. Yleisohjeena
reiasta tehdaan hieman suojaputken ulkohalkaisijaa pienempi, jotta tiivisteen kanssa saadaan tiivis lapivienti.

Reikien teko ja tiivistaminen: Kayta sopivaa reikaporasarjaa tai muuta tarkoitukseen sopivaa tydkalua, joka
soveltuu PE-muovin leikkaamiseen siististi. Valta halkeamien aiheuttamista — poraa hitaasti ja tasaisesti.
Porauksen jalkeen asennetaan lapivientikumi kaivon seindmaan. Lapivientikumi upotetaan reian reunaan ja
tiivistdd suojaavana kuhunkin putkilapivientiin. Tiiviste estdd maa-aineksen ja veden valumista kaivoon aukon
reunasta seka tukee putkea paikallaan.
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Kaapelinsuojaputken tuominen kaivoon: Veda suojaputki tiivisteen/satulan lapi kaivon sisapuolelle
muutaman senttimetrin verran. Varmista, etté putken paa on silea (viistottu/reunapyodristetty) jottei se vahingoita
kaapeleita vedon yhteydessa. Putken tulee ulottua kaivon seindman sisdpinnan tasalle tai hieman yli, jotta
kaapeli ei taivu teravasti heti seinaman jalkeen. Jos kaapelin kulma on jyrkka, hyédynna taipuisia tai jaykkia
kaaria kaapelinsuojaputkessa. Taipuisat kaaret mahdollistavat 0-90° kulmat loivasti. Nailld varmistetaan, etta
kaapeleiden taivutussade pysyy riittdvana ja veto on sujuvaa.

Kaapelien sisdanjatté kaivoon: Suunnittele kaapeleille riittavasti I16yséa kaivoon varastoitavaksi (tyypillisesti
muutaman metrin lenkki), jotta mahdolliset kytkennat ja uudelleenkytkennat voidaan tehda vaivatta. Kaapelilenkit
tulee sijoittaa siten, etteivat ne tuki huoltoluukkua. Tarvittaessa kaapelit voidaan niputtaa kaivon sisalla
esimerkiksi koukuilla seinamaan. Sulje kayttamattomat suojaputket suojatulpilla estaaksesi veden, rottien tai
maa-aineksen kulkeutumisen putkistoon.

Liukuaineen kaytté on tarkeaa kaikissa lapivienneissa.

KAAPELINSUOJATUOTTEIDEN ASENNUS

Varoitusnauhan ja -verkon asennus

Tayttdvaiheessa asennettava varoitusnauha. Varoitusnauhassa oltava ilmaistuna valmistaja tai muu riittdva
alkuperamerkinta.

Nauha tai verkko asennetaan kaapelien ylapuolelle:

e vahintdan 0,2 m kaapelirakenteen ylapuolelle
e tiealueilla 0,3 m ojan pohjasta
o muualla 0,1 m maan pinnasta
o Sahkoverkon kaapeli vahintdan 0,2 m syvyydelle

Asennussyvyys varmistetaan pistokokein, nauhan ei saa painua kaapelia vasten. Varoitusnauhan syéttamisessa
tulee huomioida, ettd aurausuraan variseva tai veden tuoma maa voi painaa nauhan liian lahelle kaapelia

Merkinnat ja dokumentointi

Asennuksen kartoitus ja dokumentointi myéhempaé huoltoa varten. Kaikkien sijaintitietojen dokumentointi on
pakollista.
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KAIVANNON TAYTTO JA ROUTAERISTYS

Kestomuoviputket ja —kaivot ovat joustavia rakenteeltaan ja ne siten muovautuvat ymparéivan maan mukaan.
Putkien ja kaivojen suunnittelussa on otettu huomioon, etta ne ottavat ne ottavat niihin kohdistuvat rasitukset
vastaan yhdessa ympardivien tayttdkerrosten kanssa.

Tasta johtuen huonosti tiivistetty tayttd voi johtaa siihen, etta putkille tulee liian isoja kuormituksia. On tarkeaa
tehda tayttokerrokset niin, ettd ne tukevat putkia tasaisesti joka puolelta.

Routaeristys ja kaivannon taytto

Routa ei saa puristaa putkea niin, ettd kaapelit vioittuvat. Sailiét ja putket sekd mahdollinen asennusputki tulee
eristaa routaeristelevyilla (esim. 100 mm EPS-levyja).

Alkutaytto

Putkia ymparoiva alkutayttod tulee ulottua vahintaan 300 mm putken laen ylapuolelle.
Maa-aineksen on oltava routiintumatonta eikd pohja saa paasta jaatymaan.

o Tayttda ei saa tehda jaatyneelld maa-aineksella

Taytdssa on huolehdittava, etta putki ei paase likkumaan tai vaurioitumaan.

Putkia vasten ei saa joutua kivia.

Tayttd tehdaan kerroksittain 150-300 mm kerrallaan. Etenkin ensimmaisen tayttdkerroksen osalta on
huolehdittava, ettd maa-aines ulottuu putken alle ja sivuille.

o Tama varmistaa putken vaatiman sivutuennan, jolloin siihen kohdistuu tasainen paine

Lopputidyttdo

Lopputayttdmateriaalina voidaan viheralueilla kayttaa kaivuumaita.
o Suurin sallittu raekoko on sama kuin alkutayttémateriaalilla.

o Liikennealueilla lopputayttd tehdaan samalla materiaalilla ja tiivistyksella kuin alkutaytté. TallGin
suurin sallittu kivikoko on enintdan 65 % kerralla tiivistettavan kerroksen paksuudesta.

o Liikennealueilla lopputaytto tiivistetdan koneellisesti 90 % tiiviysasteeseen.
Erista putket routaeristelevyilla.

Tayton ylaosa voidaan tehda huonosti vetta lapaisevalla materiaalilla.

Muotoile maanpinta johtamaan pintavedet sivulle.

Saavutettaessa tulo- ja poistoputkien taso, kytke putket kiinni viivytysjarjestelmaan.

o Muista tiivistdd maa myos tulo- ja poistoputkien ymparilta.
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TOIMINTAKUNNON TARKISTUS JA LUOVUTUS

Jarjestelman toimintakunto on tarkastettava ennen luovutusta ja kayttéonottoa. Jarjestelman on toimittava
suunnitelman mukaisesti. Tarkastusta voi tehda esimerkiksi juoksuttamalla vetta putkissa. Mahdollinen putkiin
joutunut liete ja lika on puhdistettava.
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